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شناسایی، طبقه بندی و برچسب گذاری

مواد شیمیایی

دکتر مصطفی پویاکیان

دانشیار دانشکده بهداشت و ایمنی
دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی
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رد؟درباره چه چیزی گفتگو خواهیم ک

روشهای شناسایی مواد شیمیایی•
استانداردهای طبقه بندی، علامت گذاری و برچسب گذاری خطرات مواد شیمیایی•

در شرایط بسته بندی و حمل و نقل•
در شرایط استفاده•

استانداردهای محدود•
استانداردهای باطل شده•
استاندارد بین المللی•

Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com
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تعداد مواد شیمیایی تجاری موجود در جهان
کشور دیگر16نتیجه بررسی اینوتوری های امریکای شمالی، اروپا و •
•157,000

منفردCASماده شیمیایی تجاری دارای شناسه •
•75,000 

CASمواد ترکیبی و پلمیرهای متشکل از ترکیبات متخلف و ناشناخته دارای شناسه •

•120,000 
مواد شیمایی کاملا ناشناخته •

CASماده غیر قابل شناسایی کامل برای تخصیص شناسه هزار 70•
ماده دارای فرمولاسیون محرمانه هزار 50•

.دعلاوه بر اینها برخی مواد شیمیایی وجود دارند که تنها در داخل کشورها تولید و تجارت می شوند و در فهرستهای بین المللی ثبت نشده ان•
ماده در کشورها تولید استفاده و تجارت می شود که شناخت کاملی از آنها وجود ندارد و تحت هیچ قانونیهزار60•

.  نیستند
. مواد ثبت شده در اینوتوری تایوان در هیچ جای دیگری در دنیا فهرست نشده است 20%•

REF: Environ. Sci. Technol. 2020, DOI: 10.1021/acs.est.9b06379
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تا چه اندازه با سیستم های برچسب گذاری آشنا هستیم؟
یافته های یک مطالعه اخیر در ایران

Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com
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خرده فروشان مواد شیمیایی، کارکنان صنایع شیمیایی، کارشناسان ایمنی و بهداشت: نفر251•
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تا چه اندازه
ه این علایم ب

چشمتان 
آشناست؟
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معنی این علایم
چیست؟
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کدام قالب برای شما آشناتر است؟
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کدهای شناسایی مواد و کالاها
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CASثبت شناسه

(1957)انجمن شیمی امریکا : ارایه•
•Chemical Abstracts 

Service (CAS) Registry 
Number

ر اختصاص یک عدد یکتا و منحص•
به فرد به هر ماده یا ترکیب 

شیمیایی
XXXXXXX-YY-Z: فورمت•

(رقمی10حداکثر )
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UNشناسه بین المللی کالاهای خطرناک یا کد 

کمیته تخصصی حمل و نقل کالاهای خطرناک سازمان ملل متحد: ارایه•
کد چهار رقمی•

UN3500تاUN0001از •

برای فنلUN1671اختصاص به یک ماده •
اختصاص به یک گروه از مواد •
.اختصاص کد متفاوت برای موادی که ویژگی های مایع و جامد آن متفاوت است•
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برخی از مواد شیمیاییUNشناسه 
UN Numberنام ماده

1201نفت کوره

1202(گازوئیل)نفت گاز 

1203بنزین

1223نفت سفید

1230متانول

1294تولوئن

1863سوخت هواپیما

2031اسید نیتریک

های ارگانوکلره، مایعحشره کش
2996

3412اسید فورمیک
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NAشناسه 

(DOTعدد )وزارت حمل و نقل امریکا : ارایه•
UNمشابه عدد •

.هستند در این سیستم کد دارند#UNبرخی از موادی که فاقد •
•NA8000 تاNA9999
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NHM (Harmonized Commodityشناسه  Code)

منطبق با کد استاندارد سازمانی جهانی گمرگ(UIC)اتحادیه بین المللی راه آهن ها : ارایه •
کد استاندارد شده کالاها : نام•
رقمی شامل 8یک کد •

رقمی4: گروه کالا •
رقمی2: زیر گروه کالا•
رقمی2: زیر گروهِ زیر گروه کالا•

:مثال•
28112100: دی اکسید کربن •
28140000: آمونیاک•

15
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جمع بندی

•Acetic acid
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(اقدامات اضطراری)کدهای شناسایی خطرات 
روش شناسایی خطرات مواد شیمیایی
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(کد کملر)HINشماره شناسایی خطر 

ADRاستاندارد اروپایی بر اساس معاهده : ارایه•
حمل و نقل کالاهای خطرناک از طریق جاده•

رقمی3یا 2کد •
. تکرار یک عدد در کد نشانه شدید بودن خاصیت خطرناک ماده است•
.قبل از کد به معنی واکنش پذیری آن ماده با آب استXوجود •
اده اگر یک عدد برای نشان دادن خطر ماده کافی باشد، بعد از آن عدد یک صفر قرار د•

.می شود

18
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مفهوم اعداد در کد کملر

مفهومعدد

های شیمیاییانتشار گاز ناشی از فشار یا واکنش2

قابلیت اشتعال مایعات3

قابلیت اشتعال جامد یا مایع خود گرم شونده4

اثر اکسید کنندگی 5

سمیت یا خطر عفونت زایی6

رادیواکتیو7

خورندگی8

خطر واکنش شدید خود به خودی9

19
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و معانی آنهاHINمثال های از کدهای 
مفهومHINکد

گاز مایع سرد شده، گاز خفقان آور22

323Xکندمایع قابل اشتعال که با آب واکنش نشان داده و گازهای قابل اشتعال متصاعد می.

(زاخود به خود آتش)مایع پیروفوریک 333

362Xکندمایع سمی قابل اشتعال که با آب واکنش نشان داده و گازهای قابل اشتعال متصاعد می.

382Xکندمایع خورنده قابل اشتعال که با آب واکنش نشان داده و گازهای قابل اشتعال متصاعد می.

423X
اعد جامد، جامد قابل اشتعال یا جامد خودگرم شونده که آب واکنش نشان داده و گازهای قابل اشتعال متص

.کندمی

432X
.ندککه آب واکنش نشان داده و گازهای قابل اشتعال متصاعد می( زاخود به خود آتش)جامد پیروفوریک 

جامد قابل اشتعال در حالت مذاب و در دمای بالا44
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و معانی آنهاHINمثال های از کدهای 
جامد سمی قابل اشتعال در حالت مذاب و در دمای بالا446

462Xکندجامد سمی قابل اشتعال که با آب واکنش نشان داده و گازهای قابل اشتعال متصاعد می.

482Xکندجامد خورنده قابل اشتعال که با آب واکنش نشان داده و گازهای قابل اشتعال متصاعد می.

پراکسید آلی قابل اشتعال539

ماده عفونی606

.کندمایع سمی که با آب واکنش نشان داده و گازهای قابل اشتعال متصاعد می623

.کندجامد سمی که با آب واکنش نشان داده و گازهای قابل اشتعال متصاعد می642

.کندمایع خورنده که با آب واکنش نشان داده و گازهای قابل اشتعال متصاعد می823

ماده خطرناک برای محیط زیست؛ ماده خطرناک متفرقه90

.شودماده خطرناک متفرقه که در دمای بالا حمل می99

21
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صفحه کملر

بنزین استیل کلراید

22
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نمونه
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Hazchemکد اقدام اضطراری 

(EAC)کد اقدامات اضطراری •

سرویس آتشنشانی انگلستان: ارایه•
مورد استفاده در کشورهای بریتانیا، استرالیا، نیوزیلند و مالزی•
جزئی3تا2عدیی –کد الفبایی •

2YE: جزء اول عدد و دو جزء بعدی حرف   مثال•

24
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(انتخاب نوع ماده اطفایی)اعداد : جزء اول

نوع ماده اطفاییعدد

(جت)آب با فشار 1

آب به صورت مه2

کف3

پودر خشک 4

25
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(انتخاب نوع پوشش و روش کنترل مواد رها شده)حروف : جزء دوم

روش کنترل مواد ریخته شدهنوع پوشش حفاظتی*واکنش مخربحرف

PV
**لوازم حفاظتی کامل

***ترقیق R

SVفاء ماسک تنفسی و لباس کامل اط
حریق T

WV
لوازم حفاظتی کامل

****آوریجمع X

YVفاء ماسک تنفسی و لباس کامل اط
حریق Z

به معنی وجود Vعلامت . انفجاری یا لجام گسیخته با هوا، آب یا هر دو را داردآیا ماده پتانسیل واکنش: واکنش مخرب* 
.  چنین پتانسیلی است

شامل ماسک تنفسی و لباس مقاوم در برابر نفوذ آب و مواد شیمیایی: لوازم حفاظتی کامل** 
.توان ماده ریخته شده با با مقدار زیادی آب شست و پساب آن را به درون زهکش هدایت کردمی: ترقیق*** 

.آوری کردها یا منابع آب جلوگیری کرده و آن را جمعباید از ورود مواد شیمیایی به درون زهکش: آوریجمع**** 

26
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Eحرف : جزء سوم

. استEجزء سوم همواره حرف •

حادثه مربوط به ماده مورد نظر برای مردم عادی در خارج از محدوده وقوع حادثه نیز •
.  خطرناک خواهد بود

. تخلیه افراد از محدوده آتش سوزی یا نشت ماده ضروری است•

27
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3YE: مثال

کف شیمیایی یا پودر خشک : ماده اطفایی مورد نیاز•
.  کندشدید و انفجاری ایجاد میماده با هوا یا آب واکنش: واکنش پذیری ماده•
ماسک تنفسی و لباس کامل اطفاء حریق: نوع پوشش حفاظتی•
ها و منابع آب از ورود ماده شیمیایی به زهکش: روش کنترل و جمع آوری ماده•

.جلوگیری شود
بله: نیاز به تخلیه منطقه•

28
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Hazchemصفحه 

بنزین فسفر سفید مذاب

29
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نمونه
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NFPA 704کد 

اسایی سیستم استاندارد شن
خطرات مواد برای واکنش

در شرایط اضطراری

لوزی حریق
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NFPAبرچسب 
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خطر بهداشتی

پوستی، گوارشی و استنشاقی( حاد)اثرات تماس کوتاه مدت •
.اثرات تماس های طولانی مدت مد نظر نیست•
ورده ویژگی های فراورده های ناشی از سوختن و تجزیه ماده مد نظر نیست، مگر آن که فرآ•

.  ها به مراتب خطرناک تر باشند

33
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0خطر بهداشتی 

موادی که در صورت بروز آتش سوزی، رویارویی کوتاه مدت با آن ها خطری بیش از •
ز   ها و این گروه دربردارنده  گا. خطرات طبیعی ناشی از سوختن یک ماده نداشته باشد

.است%  ppm10000(1 )حاد تنفسی آن ها بیشتر از  LD50بخاراتی است که 

استیلن، نیترات آمونیوم، فسفر قرمز، ذغال چوب، پرمنگنات پتاسیم: مثال•

34
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1خطر بهداشتی 

موادی که در یک تماس کوتاه مدت موجب تحریک می شوند، اما، تنها آسیب  های جزیی •
. ا لازم استبرای رویارویی با این مواد، وسایل حفاظت تنفسی تصفیه کننده هو. ایجادمی کنند

:  این گروه دربردارنده  موادی است که
.  هنگام آتش سوزی، فرآورده    هایی آ زاد  کنند که ویژگی تحریک کننده داشته باشد•
. هنگام آتش سوزی، منجر به تحریک پوست شوند، اما آن را تخریب نکنند•
.باشدppm 5000آن ها در تماس حاد تنفسی بیش از LD50گاز   ها و بخاراتی که •
.موادی که موجب تحریک متوسط دستگاه تنفس و یا تحریک خفیف یا متوسط چشم   ها شود•

، اتیلن گلیکولاستون، تربانتین، تری اکسید کروم، کاربید کلسیم، پروپیلن، اتیل اتر: مثال•

35
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2خطر بهداشتی 

احتمالاً موادی که در یک رویارویی  کوتاه و شدید بتوانند موجب ناتوانی موقت یا آسیب    هایی•
ننده هوا باید برای رویارویی با این مواد، وسایل حفاظت تنفسی تأمین ک. برگشت ناپذیر شوند

:این گروه دربردارنده  مواد زیر است. به کار رود
.  موادی که فرآورده  های آتش سوزی آن ها سمی و یا به شدت تحریک کننده باشد•
ید موادی که در شرایط طبیعی و یا بروز آتش سوزی، بدون خاصیت هشدار دهندگی، بخار سمی تول•

. کنند
.باشد5000تا ppm3000تماس حاد تنفسی با آن ها 50گاز   هایی که ال دی•
.موادی که موجب تحریک شدید، اما برگشت پذیر چشم، پوست و یا دستگاه تنفسی شوند•

لفیتآمونیوم، هیپوکلریت کلسیم، نفتالین، اتیل پروپیل اتر، سدیم هیدروسو: مثال•
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3خطر بهداشتی 

یا موادی که در یک رویارویی کوتاه مدت بتوانند موجب بروز آسیب  های جدی به صورت موقت•
گروه این. در رویارویی با این مواد، باید از هرگونه رویارویی مستقیم پرهیز کرد. دایم شوند

:دربردارنده  موادی است که
.  فرآورده  های ناشی از سوختن آن ها بسیار سمی باشد•
.باشد3000تاppm1000آن ها در تماس حاد تنفسی 50گاز   هایی که ال دی•
یب  های موادی که حتی در یک رویارویی کوتاه مدت پوستی، موجب خوردگی شدید شوند و یا بتوانند آس•

.چشمی برگشت ناپذیر ایجاد کنند

تیل کلراید، گاز کلر، سولفید هیدروژن، هیدروکسید سدیم، فسفر سفید، استالدهید، اس: مثال•
تتراکلرید وانادیوم
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4خطر بهداشتی 

در . موادی که در یک تماس کوتاه مدت بتوانند موجب مرگ یا آسیب  های جدی شوند•
ن موادی که در ای. رویارویی با این مواد حتماً باید به وسایل حفاظت فردی ویژه مجهز بود

: گروه قرار دارند عبارت اند از
ت سمی موادی که در شرایط عادی و یا در صورت بروز آتش سوزی، در تماس تنفسی یا پوستی، بی نهای•

.  باشند
.میلی گرم بر کیلوگرم باشد40آن ها برای تماس حاد پوستی، کوچک تر یا مساوی 50موادی که ال دی•
.پی پی ام باشد1000آن ها در تماس حاد تنفسی، کمتر یا مساوی 50گاز   هایی که ال دی•

رینسیانید هیدروژن، فسفین، سیانوژن، پاراتیون، آکرولئین، استون سیانوهید: مثال•
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خطر آتشگیری

است خطر آتشگیری، برپایه دمایی تعیین می شود که ماده شعله ور می گردد و معیاری•
.که میزان آسان  سوزی یک ماده را بیان می کند

:(NFPA)تقسیم بندی مایعات بر اساس نقطه شعله زنی آنها •
FP<38 oC: مایعات قابل اشتعال•

FP>38 oC: مایعات قابل احتراق•
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(NFPA)تقسیم بندی مایعات قابل اشتعال و قابل احتراق 
مثالدمای جوشزنیدامنه دمای شعلهکلاس

مایعات قابل اشتعال

دی اتیل اتر، پنتانoC38(oF100)کمتر از oC23(oF73)کمتر از IAکلاس  

استون، بنزن، اتانول(oF100)و بیشتر oC23(oF73)oC38کمتر از IBکلاس  

---(oF100تا oF73)oC38تا ICoC23کلاس  
زایلن-پی

مایعات قابل احتراق

---(oF140تا oF101)oC60تا IIoC39کلاس  
یدگازوئیل، روغن موتور، نفت سف

---(oF199تا oF141)oC93تا IIIAoC61کلاس  
های ، روغن(روغن پایه)ها رنگ

معدنی

---(oF200)و بیشتر IIIBoC93کلاس  
های ، روغن(روغن پایه)ها رنگ

حیوانی
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خطر آتشگیری

Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com
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خطر واکنش پذیری

ذیری نشان دهنده  استعداد ماده برای آ زاد سازی انرژی است و چگونگی پایداری و ترکیب پ•
.ماده را با آب نشان می هد

:استعداد واکنش پذیریتقسیم بندی مواد از نظر •
ر، واکنش پذیری ماده با مواد دیگ. ماد ه ای که با آب وارد یک واکنش شدید می شود: واکنش پذیر•

.  هرچند که با آ زاد سازی انرژی همراه باشد، در این استاندارد نمی گنجد
. ودماد ه ای که در شکل خالص و یا محصول تجاری خود به شدت پلیمریزه یا تجزیه می ش: ناپایدار•
.کندماد ه ای که حتی در تماس با هوا، آب و بروز آتش سوزی، ترکیب شیمیایی خود را حفظ: پایدار•

43
Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com



https://t.me/ark_hseq@ARKSHOE @ARK_HSEQ Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com
44



https://t.me/ark_hseq@ARKSHOE @ARK_HSEQ Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com
45



https://t.me/ark_hseq@ARKSHOE @ARK_HSEQ

خطر ویژه
مثالمعنیعلامت

رد
دا

تان
اس

م 
لای

OXع

اد اکسید کننده، امکان سوخت مو
-بدون تماس با هوا را فرراهم مری

.کند

پرکلررررات پتاسررریم، 
نیترات آمونیوم، 

هیدروژن

W
ا به طور غیر معمول یا خطرنراکی بر

.دهدآب واکنش نشان می
سزیم، سردیم، اسرید 

سولفوریک

SA

محدود بره )گاز خفقان آور ساده 
(موارد روبرو

ن، نیتروژن، هلیوم، نئو
آرگون، 

کریپتون و زنون

ی
سم

ر ر
غی

م 
لای

COR, ACID, ALKع
، اسرید یرا براز (عمومی)خورنده 

(تراشاره دقیق)قوی 
اسرررید سرررولفوریک، 

مهیدروکسید پتاسی

BIOویروس آبلهخطر بیولوژیک

POIاستریکنینسمی

RA, RAD پلوتونیوم، اورانیومرادیواکتیو
CYL, CRYOنیتروژن مایعسرمازا یا مبّرد
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برای اسیدسولفوریکNFPAبرچسب 

Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com
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سیستم های طبقه بندی کالاهای خطرناک

برچسب گذاریاستانداردهای باطل شده یا ملی و 
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DG VS HAZMAT

موادی که در هنگام حمل و نقل، : Dangerous goods (DG)کالاهای خطرناک  •
.خطر آسیب به سلامتی، ایمنی، اموال و محیط زیست را دارند

ل و نه حم)برای اشاره به کالاهای خطرناکی که در هنگام استفاده HAZMATاز عبارت •
.  خطراتی را ایجاد می کنند، استفاده می شود( و نقل

Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com
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طبقه بندی کالاهای خطرناک

طبقه بندی و برچسب گذاری در هنگام استفاده •
اروپا•
کانادا•
امریکا•

طبقه بندی  و برچسب گذاری در هنگام حمل و نقل•
سازمان ملل•
اروپا و امریکا•
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CHIP
WHIMS
HMIS III

نسخه باطل شده ی استانداردهای قدیمی
و 

آخرین نسخه استاندارد برچسب گذاری انجمن رنگ و پوشش امریکا
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ااروپ: طبقه بندی و برچسب گذاری کالاها در هنگام استفاده

(در اروپا)بندی مواد شیمیایی مقررات اطلاعات خطر و بسته•
• Chemicals (Hazard Information and Packaging for Supply) Regulations (CHIP)

یک علامت مربع به همراه عبارات ریسک یا عبارات ایمنی کوتاه•
.داروها و مواد آرایشی و بهداشتی مشمول این قانون نیستند•
«  میاییبندی مواد و ترکیبات شیگذاری و بستهبندی، برچسبدسته»با قانون 2015از سال •

.جایگزین شد
• Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures Reregulation (CLP 

Regulations) 
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روپاعلایم، مفاهیم و عبارات توصیف کننده خطر در استاندارد ا
توصیف خطرنوع خطرعلامت خطر

قابل انفجار
ود احتمال انفجار در اثر ضربه، اصطکاک، آتش یا سایر منابع شعله وج

.دارد

.سوزی شودتواند منجر به آتشتماس با مواد قابل احتراق میاکسیده کننده

آتشگیر
بسیار آتشگیر: در بالای علامتFبا حرف 
بی نهایت آتشگیر: در بالای علامت+Fبا حرف 

سمی
سمی: در بالای علامتTبا حرف 
بسیار سمی : در بالای علامت+Tبا حرف 

محرک
مضر: در بالای علامتXnبا حرف 
محرک : در بالای علامت Xiبا حرف 

خورنده
.شودباعث سوختگی می

آور برای محیط زیان
زیست

در تواند اثرات مخرب بلند مدتبرای جانداران آبی بسیار سمی است، می
.محیط آبی ایجاد کند
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عبارات ریسک و ایمنی در استاندارد اروپا
فارسیمعادلعبارت انگلیسیعبارتکد

R1Explosive when dry.استانفجارقابلبودن،خشکصورتدر.
R11Highly flammable.آتشگیربسیار
R36Irritating to eyes.چشمکنندهتحریک
R60May impair fertility.شودباروریدرنقصسبباستممکن.

R15/29Contact with water liberates toxic, highly 
flammable gas.

گیرآتشبسیاروسمیگازهایشدنرهابهمنجرآببامادهتماس
.شودمی

R26/27/28Very toxic by inhalation, in contact with skin 
and if swallowed.

.داردسمیبسیاراثراتمادهبلعیدنوپوستیتماساستنشاق،

S1Keep container in a well-ventilated place.دهیدقرارمناسبتهویهدارایمحلدرراظرف.

S15Keep away from heat.کنیدنگهداریگرماازدور.
S29Do not empty into drains.نکنیدتخلیهفاضلابدرراماده.
S39Wear eye/face protection.بپوشیدصورتوچشمحفاظتیوسایل.
S20When using do not eat or drink.ننوشیدونخوریدچیزیمادهازاستفادههنگامدر.

S37/39Wear suitable gloves and eye/face 
protection.

.بپوشیدصورتوچشممناسبحفاظتیوسایلودستکش

S7/9Keep container tightly closed and in a well-
ventilated place.

نگهداریخوبتهویهدارایمحلیکدرودربستهکاملاًراظرف
.کنید
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CHIPنمونه ای از یک برچسب 
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استاندارد کانادا
سیستم اطلاعات مواد مخاطره آمیز در محیط کار•

• Workplace Hazardous Materials Information System (WHMIS)

:گروه بندی خطرات به شش دسته•
ر گاز  های تحت فشا: Aگروه •
مواد آتشگیر و انفجارپذیر: Bگروه •
مواد اکسید کننده : Cگروه •
:  دربردارنده سه زیر گروه به شرح زیر استموادی سمی که : Dگروه •

•D1 : موادی با اثرات سمی فوری و شدید
•D2 :موادی با دیگر اثرات سمی
•D3 :موادی با اثرات بیولوژیک

مواد خورنده : Eگروه •
.  موادی که توانایی واکنش با دیگر مواد را دارند: Fگروه •

56
Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com



https://t.me/ark_hseq@ARKSHOE @ARK_HSEQ

57

مثالخطرتوصیفعلامت خطرنام گروه

A

فشارتحتگازهای
تحتکهگازهاییوشدهحلگازهایفشار،تحتگازهای

اندشدهمایعسرمایافشار

ای کپسول اطفاء حریق، سیلندره
جوشکاری، پروپان، کلر

B

احتراققابلواشتعالقابلمواد
، جامدات، مایعات و گازهایی که تحت شرایط معمولی کار

. گیرنددر صورت تماس با منبع گرما یا شعله آتش می
ات گاز  های آتشگیر، مایعات آتشگیر و انفجارپذیر، جامد

زا، آتشگیر،آئروسل  های آتشگیر، مواد آتشگیر واکنش
.آیندمواد انفجارپذیر جزو این گروه به حساب می

ن، پروپان، بنزین، متانول، تولوئ
بوتان

C

کنندهاکسیدمواد
قابلیااشتعالقابلموادباتماسصورتدرکهموادی

.دهندمیافزایشراسوزیآتشاحتمالاحتراق

ن، گاز اکسیژن، پراکسید هیدروژ
ها، مایع سفید کننده، پرمنگنات

هاها، نیتراتها، نیتریتپرکلرات

D1

دشدیوفوریسمیاثراتکهموادی-عفونیوسمیمواد
.دارند

یاگمرسببآنهاازکمیبسیارمقادیرباتماسکهموادی
شودمیانساندرشدیدبسیارآسیب

ژن، سیانید سدیم، سولفید هیدرو
استریکنین

Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, 
mpouyakian@gmail.com



https://t.me/ark_hseq@ARKSHOE @ARK_HSEQ
58

D2

.دارنددیگریسمیاثراتکهموادی-عفونیوسمیمواد
اتحیکنندهتهدیدومدتدرازاثراتآنهاباتماسکهمواد

تماسافرادیدرفوریولیخفیفهایواکنشهمچنینو
.کندمیایجاددارند،آنهاازکمیمقادیربامکرر

آزبست، ساخارین، جیوه

D3

عفونیمواد-عفونیوسمیمواد
رگمیابیماریمسببهایمیکروارگانیسمدارایکهموادی

.شوندمیحیواناتیاانساندراحتمالی

، B، ویروس هپاتیت HIVویروس 
سالمونلا

E

خورندهمواد
یاوستپبافتتخریبسببتوانندمیکهاسیدهاییوبازها

.شوندفلزات

هیدورکسید سدیم، اسید 
هیدروکلریک، اسید نیتریک، 
اسید سولفوریک، اغلب پاک 

ها و گندزداهاکننده

F

دهندهواکنشمواد
ضربه،باتماسصورتدریاعادیشرایطدرکهموادی

نشانواکنشخطرناکیشکلبهزیاددماییااصطکاک
یگازهاآبباتماسدرکهموادییا(انفجارمانند)هندمید

.کنندمیمتصاعدخودازسمی

های پراکسید بنزوئیل، رزین
اپوکسی، اکسید اتیلن،

Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, 
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WHMISگذاری در فورمتهای مختلف برچسب

برچسب تامین کنندگان کالا•
برچسب محیط کار•

:اطلاعات روی برچسب•
عبارات ریسک•
عبارات ایمنی•
عبارات کمک های اولیه•

به دو زبان انگلیسی و فرانسه•
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نمونه برچسب تامین
کنندگان کالا
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نمونه برچسب محیط کار
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یک استاندارد امریکایی

 OSHA-HCSبرچسب گذاری مواد شیمیایی بر اساس استاندارد مبادله اطلاعات خطر •

. این استاندارد خود برچسبی را معرفی نکرده است•

زامات ارایه شده از سوی انجمن ملی رنگ و پوشش امریکا السیستم شناسایی مواد خطرناک•
HCSرا داراست.

•American Coatings Association
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(HMIS III)سیستم شناسایی مواد خطرناک

سیستم کدگذاری رنگی ـ عددی•

شبیه به لوزی حریق•

تفاوت با لوزی حریق•
مواد لوزی حریق برای شرایط اضطراری و زمانی که اطلاعاتی در مورد اثرات حاد یا کوتاه مدت تماس با•

ها و اثرات برای اطلاع رسانی در خصوص ویژگیHMISمورد نیاز است، طراحی شده است و برچسب 
.طراحی شده است( و نه تنها محدود به شرایط اضطراری)تر بهداشتی مواد در شکل وسیع
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HMIS IIIفورمت برچسب 

:نام ماده شيميايي

.....خطرات بهداشتي

.....گيريخطر آتش

......فيزيکي خطر

.....وسايل حفاظت فردي

0-4

A-B-C…
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نوع خطر
درجه بندی 

خطر فیزیکیخطر آتشگیریخطر بهداشتی

کشنده یا ایجاد کننده (4)خطر شدید 
های وسیع و دائمیآسیب

مواد قابل اشتعال کلاس
IA

های شدید موادی که به آسانی در دمای اتاق واکنش
های  انفجاری در تماس با آب داشته یا واکنش

شان ای منجر به انفجار از خود نپلیمرایزاسیون و تجزیه
.دهندمی

مواد قابل اشتعال کلاسهای جدیایجاد آسیب(3)خطر جدی 
IB وIC

موادی که با آب مخلوط قابل انفجار ایجاد کرده و در 
موادی. شوندحضور منبع آغاز کننده قوی منفجر می

و که در دما و فشار معمولی پلیمریزه یا تجزیه شده
.توانند ریسک متوسطی از انفجار را ایجاد کنندمی

های متوسط و ایجاد آسیب(  2)خطر متوسط 
موقت

مواد قابل احتراق کلاس
II وIIIA

با توانند در دما و فشار معمولیموادی ناپایداری که می
ار را ایجاد تغییرات شیمیایی خود، ریسک پایینی از انفج

های مخرب توانند با آب واکنشاین مواد می. کنند
.دایجاد کرده و در تماس با هوا پراکسید تولید کنن

هایایجاد تحریک یا آسیب(  1)خطر اندک 
خفیف قابل برگشت

مواد قابل احتراق کلاس
IIIB

با موادی که به طور معمول پایدار هستند ولی در تماس
یر های غبا آب واکنش. شونددما و فشار زیاد ناپایدار می

مخرب داشته یا در صورت عدم حضور بازدارنده، واکنش
.پلیمریزاسیون خطرناک خواهند داشت

یچ موادی که حتی در آتش نیز پایدار هستند و تحت همواد غیر قابل اشتعالبدون خطر برای سلامتی(  0)بی خطر 
مواد . شرایطی تجزیه، پلیمریزه یا متراکم نخواهند شد

.غیر قابل انفجار
های مزمن در اثرایجاد آسیب)*(خطر مزمن 

های طولانی و مکررتماس
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کد لوازم حفاظت
فردی
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بر بندی کالاهای خطرناک در هنگام حمل و نقلطبقه

UNاساس استاندارد سازمان ملل 
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:گروه9دسته بندی کالاهای خطرناک به 

مواد منفجره: 1گروه •
گازها: 2گروه •
مایعات آتشگیر: 3گروه •
جامدات آتشگیر: 4گروه •
مواد اکسید کننده و پراکسیدهای آلی: 5گروه •
مواد سمی و عفونی: 6گروه •
مواد رادیواکتیو: 7گروه •
مواد خورنده: 8گروه •
مواد خطرناک متفرقه: 9گروه •
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UNنکاتی مربوط به گروه بندی کالاهای خطرناک 

.هستندخود دارای تقسیمات بعدی یا زیرگروه6و 5، 4، 3، 2، 1های گروه•
.های لوزی شکل نشان داده می شوندخطرات مربوط به هر گروه با پلاکارد•

توان از لوزی ای علاوه بر خطر اصلی دارای خطر دیگری نیز باشد میچنانچه ماده•
.تری در کنار لوزی اصلی استفاده نمودکوچک

.ای خورنده و در عین حال سمی استاسید هیدروفلوریک ماده: مثال•
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گروه بسته بندی

.برخی از گروه ها دارای گروه بسته بندی نیز هستند•

.گروه بسته بندی میزان خطرناک بودن کالا را نشان می دهد•

:  سه گروه بسته بندی وجود دارد•
خطر زیاد: (PG I)1گروه بسته بندی •
خطر متوسط: (PG II)2گروه بسته بندی •
خطر اندک: (PG III)3گروه بسته بندی •
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نکاتی در مورد گروه بسته بندی

.  ندشوبندی نمیکالاهای خطرناک در کشورهای مختلف همواره در یک گروه دسته•
ار ممکن است یک ماده به دلیل غلظت خود در دو گروه بسته بندی مختلف قر•

:گیرد
: مثال•

بندی می طبقه (Class 8, PG II)2و گروه بسته بندی 8در گروه : اسید سولفوریک غلیظ•
.شود

و به دلیل خاصیت خورندگی 8در گروه (: لوله بازکن فاضلاب)اسید سولفوریک رقیق •
.  شودبندی میطبقه (Class 8, PG III)3تر در گروه بسته بندی پایین
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مواد منفجره: 1گروه 

های کنش م وانجابه خودی خود توان اکه مایع    اندیا جامدادی مومواد انفجارپذیر، •
ند باعث  امیتوو ند عت را دارسرارت و حرر، فشاد یجاز و اگااه با آزادسازی همر، شیمیایی

. دشون فشااطرم اجسادی انابو
.زیر گروه هستند6شامل •

بازی، نیترات آمونیوم، پرکلرات آمونیوم، باروت، چاشنی مواد منفجره، مواد مورد استفاده در آتش•
( دینامیت)هگزولیت، نیتروسلولز، پیکریت، اکتانول، تری نیتروتولوئن 
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زیر گروه های مواد منفجره
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زیر گروه های مواد منفجره
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گازهای متراکم: 2گروه 

یا ده و بول کیلوپاسکا300از بیش سانتی گراد، جه در50در ها ر بخار آنکه فشاادی مو•
.باشداد جه سانتی گردر50کمتر از ها آن نی ابحری ماد

زیر گروه هستند3شامل •

، سولفید (2-2گروه )دی اکسید کربن، هلیوم، نیتروژن، نیتروزاکساید، اکسیژن، زنون ( 1-2گروه )استیلن، بوتان، متان، اتیلن، هیدروژن •
(3-2گروه) هیدروژن، مونوکسید کربن، سیانوژن، کلرین، فسژن، آمونیاک، تترافلوئورین سیلیکون 
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زیر گروه های 
گازهای متراکم
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مایعات آتشگیر: 3گروه 

نی مایعات آتشگیر از نظر دمای اشتعال خود به دو دسته مایعات آتشگیر و مایعات سوخت•
:تقسیم می شوند

درجه سانتی گراد 60دمای اشتعال مساوی یا کمتر از : مایعات آتشگیر•
درجه سانتی گراد93تا 60دمای اشتعال بین : مایعات سوختنی•

.فاقد زیر گروه است•

های مایع، دورکربنها، آلدهیدها، بنزن، دی سولفید کربن، گازوئیل، استرها، متیل اتیل کتون، بنزین، هگزان، هیاستون، آکریلونیتریت، الکل•
ها و نفت سفید خشبوکننده
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3علامت گروه 
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مواد3گروه های بسته بندی برای گروه 

وی زنی و نقطه جوش اولیه مسامایعات آتشگیر با هر دمای شعله: Class 3, PG Iگروه •
مانند دی اتیل اتر و دی سولفید کربن0C35یا کمتر از 

و دمای 0C35مایعات آتشگیر با نقطه جوش اولیه بیشتر از  : Class 3, PG IIگروه •
.مانند بنزین و استون0C23زنی کمتر از  شعله

ند مایعات آتشگیری که در معیارهای دو گروه قبلی قرار نگیر: Class 3, PG IIIگروه •
مانند نفت سفید و گازوئیل 
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جامدات آتشگیر: 4گروه  

.تولید می کنندی آتشگیر هازگا، آببا س تمادر که ادی مو•

:زیر گروه هستند3شامل •

، کربن فعال، باریوم، فسفر، سولفید پتاسیم، (1-4گروه )کاربیت، نفتالین، پودر تیتانیوم، سولفور، پودر سیلیکون، پنتابوران و فیلترهای غشایی نیتروسلولزی •
م، پودر آلومینیوم، هیدرید کلسیم، کلسیم، کاربید کلسیم، منیزیم، لیتیم، سدیم و بوروهیدرید سدی(2-4گروه )سولفید سدیم و بوتیل لیتیوم 

81
Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com



https://t.me/ark_hseq@ARKSHOE @ARK_HSEQ

زیر گروه های  جامدات آتشگیر
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لیی آکسیدهااپره و کسید کننداد امو: 5گروه 

ا ادامه شود که با آزاد کردن اکسیژن سبب ایجاد یای گفته میماده اکسید کننده به ماده•
.  شودیافتن یک احتراق می

و ظرفیتی شود که در ساختار شیمیایی آنها اکسیژن دپراکسیدهای آلی به مواد آلی گفته می•
.  وجود دارد

. زیر گروه هستند2دارای •

سید سدیمها، پرکسیدها و پرکها، پرمنگناتها، پرسولفاتها، پرکلریتها، پرکلراتها، کلریتهیپوکلریت سدیم، بسیاری از کودهای شیمیایی، کلرات•
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زیر گروه های مواد اکسید کننده و پراکسیدهای آلی
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مواد سمی و عفونی: 6گروه 

سان که دارای خطرات شدید برای سلامتی ان( غیر از گازها)شود مواد سمی به موادی گفته می•
.باشند

، میکروارگانیسم ها؛ دربردارنده انواع باکتری ، ویروس)منظور از مواد عفونی، پاتوژن هایی •
.  است که می تواند موجب بیماری انسان یا حیوان شوند( ریکتزیا، انگل، قارچ

:زیر گروه هستند2شامل •
مواد سمی•
مواد عفونی•
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مواد سمی
:معیار سمی بودن ماده برای انسان•

وجود اطلاعات کافی در مورد سمی بودن ماده برای انسانی•
:وجود نتایج زیر از سمیت ماده بر روی حیوانات•

LD50≤300 mg/kg: سمیت گوارشی•
LD50≤1000 mg/kg: سمیت پوستی•
برای مسمومیت LC50<5000 mL/m3برای مسمومیت حاد با گرد و غبار و میست، LC50≤4 mg/L: سمیت تنفسی•

.حاد با بخار
تحریک کنندگی شدید برای انسان و اثرات مانند گاز اشک آور•

از در صورت دارا بودن یکی( سموم زیستی)مواد سمی با منشاء گیاهی، حیوانی یا باکتریایی •
معیارهای فوق برای دوز کشنده پنجاه درصد

رکیبات جیوه، ها، ترکیبات باریوم، فنول، آکریلامید، کلروفورم، آنیلین، سیانیدها، تکشبرخی از آفت•
آرسنیک، نیکوتین، ترکیبات وانادیوم، آزید سدیم و گاز اشک آور
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گروه های بسته بندی مواد سمی
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مواد عفونی

:بر اساس پتانسیل آسیب رسانی به دو دسته تقسیم می شوند•
موجب آسیب دائمی با مرگ می شوند•
فاقد اثرات دسته اول•

ستوکسی ها، شیگاتوکسین، دی اها، مایکوتوکسینتوکسینها، ساکسیافلاتوکسین•
سیرفنول، فالوئیدین و تترودوتوکسین
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6علایم گروه 

مواد عفونی مواد سمی
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مواد رادیواکتیو: 7گروه 

یشتر شود که اکتیویته ویژه آن بای گفته میماده رادیواکتیو به مادهDOTدر استاندارد •
.باشد(μCi/g)میکروکوری بر گرم 0/ 002از 

.فاقد زیر گروه است•
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علایم این گروه
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مواد خورنده و سوزآور: 8گروه 

نسان مواد خورنده مایعات یا جامداتی هستند که در یک مدت زمان مشخص، باعث از بین رفتن کامل پوست ا•
.  در محل تماس خود می شوند

مایعات دارای نرخ خوردگی شدیدی در فولاد یا آلومینیوم•

باعث خوردگی قطعات فولاد و ( گراددرجه سانتی55در دمای )میلی متر در سال 6/25به مایعاتی که با سرعتی بیش از •
.شودمایعات خورنده گفته میشوند، آلومینیوم می

.فاقد زیر گروه هستند•

مالدئید، اسید اسید استیک، اسید سولفوریک، اسید نیتریک، اسید هیدروکلریک، اسید هیدروفلوئوریک، فر•
های هیپوکلریتکرومیک، هیدورکسید آمونیوم، هیدروکسید پتاسیم و محلول
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گروه های بسته بندی برای مواد خورنده
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علامت مواد خورنده و سوزآور
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کالاها و مواد خطرناک متفرقه: 9گروه 

8تا 1کنند ولی در تعریف هیچکدام از گروه های موادی که در هنگام حمل و نقل خطراتی را ایجاد می•
.فاقد زیر گروه است. قرار نگرفته اند

های پلیمری، یخی هوای خودروها، موادمغناطیسی، کالاهای با دمای بالا، دانهبادکننده های کیسه•
(PCBs)خشک، آزبست، بی فنیل های پلی کلرینه 

.  گیرندمواد خطرناک برای محیط زیست نیز در این گروه جای می•

.انددسته از کالاها برای قرار گرفتن در این گروه تعیین شده9•
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9دستجات کالایی گروه 
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9دستجات کالایی گروه 
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9علامت گروه 
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گذاری و برچسببندیطبقهجهانیسیستم

(GHS)شیمیایی مواد
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معایب وجود سیستم های طبقه بندی مختلف

تفاوت در نوع و میزان اطلاعاتی که روی برچسب ها و برگه های اطلاعات ایمنی مواد•
.باید ذکر شود

ک تفاوت در معیارهای طبقه بندی کالاهای خطرناک در کشورهای مختلف و حتی در ی•
!(دمای شعله زنی)کشور 

...(سمیت، اشتعال، )تفاوت در انتخاب نوع خطر مواد برای طبقه آنها •

مشکلات مربوط به تجارت بین المللی مواد•
مشکلات مربوط به یادگیری و درک طبقه بندی های مختلف توسط افراد•
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ضرورت و نیاز به یک سیستم طبقه بندی یکپارچه

، کنفرانس توسعه و محیط 1992سال •
(اجلاس زمین)زیست سازمان ملل متحد 

ه بندی پیشنهاد ایجاد و توسعه سیستم طبق•
یکپارچه و هماهنگ بین المللی

-سیستم جهانی طبقه »، ارایه 2002سال •
«  بندی و برچسب گذاری مواد شیمیایی

کانادا، برپایه چهار سیستم طبقه بندی امریکا،•
سازمان ملل و اتحادیه اروپا
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GHSویژگی های 

برای تولید، UNراهنمای ارایه شده توسط •
حمل و نقل، استفاده و دفع ایمن مواد 

شیمیایی در دنیا 
زمان بندی خاصی برای اجرایی کردن این •

ثر ولی تاکنون اک. سیستم ارایه نشده است
ا این کشورهای دنیا قوانین لازم برای انطباق ب

. راهنما را تصویب کرده اند
اجرایی می 2015در اتحادیه اروپا از سال •

. شود
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GHSمزایای کاربرد 

افزایش آگاهی از خطرات مواد و بهبود کاربرد ایمنی آنها و کاهش حوادث شیمیایی•
افزایش کارایی وا ثربخشی قوانین مرتبط •
تسهیل در امر تجارت داخلی و خارجی مواد شیمیایی•
اییها با مقررات و قوانین بین المللی مربوط به مواد شیمیتسهیل انطباق شرکت•
مرتبط با مواد شیمیای... های بهداشتی، حمل و نقل، آموزش و کاهش هزینه•
فراهم آوردن سیستم فراگیر و جامع اطلاعات خطر•
فرآهم آوری شرایط بهتر جهت واکنش در شرایط اضطراری حوادث مواد شیمیایی•
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GHSطبقه بندی خطرات در 

خطرات فیزیکی•
.استUNتقریبا مشابه طبقه بندی •

خطرات بهداشتی•
.تقریباً مشابه طبقه بندی اروپایی است•

خطرات زیست محیطی•
خطرات مواد برای موجودات محیط های آبی•
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تقسیم بندی خطرات فیزیکی
(زیر گروه6شامل )ماده منفجره•
گاز تحت فشار•
گاز قابل اشتعال•
مایع قابل اشتعال•
جامد قابل اشتعال•
هاآئروسل•
های خود به خودیمواد با واکنش•
مایعات و جامدات پیروفوریک•
مواد خطرناک در حالت مرطوب•
جامدات و مایعات اکسید کننده و پراکسیدهای آلی•
مواد و ترکیبات خورنده برای فلزات•

.(وجود نداردGHSخطرات رادیواکتیو در )
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خطرات بهداشتی

سمیت حاد •
تحریک و خورندگی پوست•
صدمات جدی چشمی و تحریک چشم •
زا برای پوست یا سیستم تنفسیحساسیت•
های جنسیزایی در سلولجهش•
زاییسرطان•
سمیت تولید مثلی•
سمیت بر ارگان هدف خاص با یک بار تماس •
سمیت بر ارگان هدف خاص با چند بار تماس•
به سیستم تنفسی( جامد یا مایع)خطر ورود مواد خارجی •
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خطرات زیست محیطی

خطرناک برای محیط آبی، •
خطرناک برای لایه اوزن•
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GHSروش های مبادله اطلاعات خطر در 

GHSبرچسب 

برگه های اطلاعات ایمنی 
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GHSاجزای برچسب 

نام و کد شناسایی ماده•
یک یا چند علامت خطر•
یک واژه خبری•
(بیان ماهیت و شدت خطرات ناشی از ماده)عبارات خطر •
ه در های اولیبیان روش کاربرد ایمن ماده و نوع کمک)های اولیه عبارات احتیاط و کمک•

(  هنگام تماس
(تولید کننده یا واردکننده ماده)هویت تامین کننده •
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GHSیک نمونه برچسب 
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برای GHSعلایم خطر 
خطرات فیزیکی
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(ادامه)برای خطرات فیزیکی GHSعلایم خطر 
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برای خطرات بهداشتیGHSعلایم خطر 
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(ادامه)برای خطرات بهداشتی GHSعلایم خطر 
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برای خطرات زیست محیطیGHSعلایم خطر 
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GHSواژه های خبری در برچسب 

:دو واژه خبری استفاده می شود•
•Danger(برای خطرات شدید)
•Warning(برای خطرات با شدت کمتر

.برای خطرات خفیف و کم اهمیت از واژه خبری روی برچسب استفاده نمی شود•
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GHSعبارت خطر و احتیاط در برچسب های 

ت خطر جملات کوتاه و استانداردی که به منظور ارایه توضیحات بیشتر در خصوص ماهی•
. روندماده شیمیایی و روش کاربرد صحیح و ایمن آن به کار می

قابل ترجمه به زبان کشورهای مقصد•
کدگذاری آنها به منظور ارجاع دقیق در متون و اسناد حمل و نقل•
•H-phrases
•P-phrases

•First Aid statements
نوع اقدامات اولیه در هنگام تماس خارج از کنترل با ماده شیمیایی •
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عبارات خطر

•H و یک کد سه رقمی
(H200شروع از کد )عبارات خطرات فیزیکی •
(H300شروع از کد )عبارات خطرات بهداشتی •
(H400شروع از کد )عبارات خطرات زیست محیطی •
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نمونه هایی از عبارات خطر

فارسیمعادلانگلیسیعبارتHکد 

H224
Extremely flammable liquid and vapourاشتعالقابلنهایتبیبخارومایع

H261
In contact with water releases flammable

gas

.کندمیمتصاعداشتعالقابلگازآب،باتماسدر

H300Fatal if swallowedاستکشندهبلع،صورتدر.

H350May cause cancerشودسرطانبروزباعثتواندمی.

H401Toxic to aquatic lifeاستسمیآبیجاندارانبرای.

H412
Harmful to aquatic life with long lasting

effects

طولانیاثراتباهمراهوآورزیانآبیجاندارانبرای
.استمدت
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عبارات احتیاط

•Pو یک کد سه رقمی
(P103و P101 ،P102کدهای )عبارات احتیاط عمومی •
(P201شروع از کد )عبارات احتیاط پیشگیرانه •
(P301شروع از کد )عبارات احتیاط واکنشی •
(P401شروع از کد )عبارات احتیاط ذخیره سازی •
(P501کد )عبارات احتیاط دفع ماده •
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نمونه هایی از عبارت احتیاط
فارسیمعادلانگلیسیعبارتPکد 

P102Keep out of reach of childrenنگهداریدکودکاندسترسازدور.

P222Do not allow contact with airکندپیداتماسهواباندهیداجازه.

P235Keep coolنگهداریدسرد.

P301IF SWALLOWED:شدبلعیداگر:

P372Explosion risk in case of fireاستهمراهانفجارخطرباسوزیآتشصورتدر.

P402Store in a dry placeکنیدنگهداریخشکمحلدر.

P410Protect from sunlightکنیدنگهداریخورشیدنورازدور.

P501
Dispose of contents/container to .کنیددفع....درراآنظرفیامحتویات…
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های های کالابندی و درج اطلاعات روی بستهشرایط بسته
خطرناک

د های موااطلاعات به سه شکل برچسب، پلاکارد و علامت بر روی بستهDOTدر استاندارد •
.  شوندشیمیایی درج می

دی بنها نشانگرهای استاندارد مواد و کالاهای خطرناک هستند که بر روی بستهبرچسب•
. شوندکوچک و گاه مخازن ثابت نصب می

ها که بر روی مخازن بزرگ و تانکرهای حمل مواد تر برچسببه انواع بزرگتر و مقاوم•
.  شودشوند، پلاکارد گفته میشیمیایی نصب می

شود که در جریان حمل مواد بر هایی اطلاق میها به سایر علایم، کدها و برچسبعلامت•
ه تری را در خصوص محتوای بستشوند و اطلاعات افزونها چاپ یا چسبانده میروی بسته

.دهندارایه می

Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com
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مقادیر محدودی از کالاهای خطرناکعلامت ویژه حمل 

حاوی مقدار محدود کالای »علامت ویژه 
«خطرناک در حمل و نقل هوایی

حاوی مقدار محدود کالای »علامت ویژه 
«خطرناک در حمل و نقل زمینی

Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, 
mpouyakian@gmail.com
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ه های بستبرای تعیین ویژگی(UN)زنی سازمان ملل سیستم علامت
بندی و کالای درون آن 
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جدول شناسایی •
سیستم کدگذاری 

سازمان ملل برای 
بسته بندی کالاهای

خطرناک

Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, 
mpouyakian@gmail.com
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اک بر دو نمونه از شیوه ارایه صحیح اطلاعات کالاهای خطرن
روی بسته بندی

Dr. Mostafa Pouyakian, SBMU, mpouyakian@gmail.com
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برای مطالعه بیشتر
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اری، طبقه بندی، برچسب گذایمنی مواد شیمیایی؛ •
بسته بندی، حمل و نگهداری

انتشارات دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی•

با همکاری انتشارات فدک ایساتیس

•1396
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از توجه همه شرکت کنندگان و  
میزبانی شرکت کفش ارک 

. سپاسگزارم

شنونده نظرات و پاسخگوی 
.سوالاتتان هستم
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Inventoryفهرست برداری از مواد شیمیایی، 
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