
به نام خدا

: موضوع وبینار
آشنایی با سیستمهای ارت و

بازرسی تاسیسات برقی

علی شمس نیا: ارائه کننده
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سرفصلها
آشنایی با انواع سیستم های اتصال زمین و همبندی در برق صنعتی•

اهمیت اتصال ارت-

آشنایی با الکترود و چاه ارت-

همبندی تجهیزات الکتریکی-

بازرسی از سیستمهای الکتریکی در صنایع•

آشنایی با تجهیزات تست-

روشهای تست تجهیزات مختلف -

2
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:بخش اول

ینآشنایی با انواع سیستم های اتصال زم
و همبندی در برق صنعتی

3
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اهمیت اتصال ارت

در عمل طبق استانداردها



اتصال ارت در استانداردها
و عاملی اتصال به زمین یکی از مهمترین جنبه های سیستمهای الکتریکی•

.مهم در حفظ سلامت سیستم و عایق بندی آن است
در برابراتصال به زمین یکی از ابزارهای موثر تامین ایمنی مصرف کنندگان•

.برق گرفتگی نیز می باشد

:اتصال به زمین سیستم الکتریکی از دو جنبه اهمیت می یابد•

نبه زمی...( ژنراتورها یا ترانسفورمرها یا )نحوه اتصال سیستم تغذیه -

نحوه اتصال بدنه هادی مصرف کنندگان به زمین -
5
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IECاز سازمان (TC 64)کمیته تهیه آیین نامه تاسیسات الکتریکی •

:ی نمودهسیستمهای الکتریکی را براساس نحوه اتصال به زمین طبقه بند

اییک نقطه سیستم تغذیه به زمین وصل بوده و بدنه ه: TNسیستم -

.هادی به سیم نول زمین شده متصل اند

اییک نقطه سیستم تغذیه به زمین وصل بوده و بدنه ه: TTسیستم -

.هادی مستقیما به زمین متصل اند

سیستم تغذیه کلا از زمین ایزوله بوده و بدنه های هادی:ITسیستم -

.مستقیما به زمین متصل اند

6
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اتصال ارت در استانداردها



اتصال ارت در استانداردها
:متداولترین سیستم است، چراکهTNسیستم توزیع •

.نسبت به دو سیستم دیگر ساده تر است-

.با هزینه کمتر از دو سیستم دیگر اجرا می گردد-

مقابلعامل اصلی ایمنی در این سیستم فیوزهای کم هزینه هستند، در-

.  ادوات ایمنی دو سیستم دیگر پیچیده تر و گرانتراند

بهبسته)به سه زیر سیستم تقسیم بندی می شود TNخود سیستم •

(.مشترک یا جداگانه بودن هادی های نول و ارت

.

7
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اتصال ارت در استانداردها
TN-Cسیستم (بTN-Sسیستم ( الف

TN-C-Sسیستم ( ج

PEدر این سیستم بعد از جداسازی : نکته

.، مجاز به وصل مجدد آنها نیستیمNو 

8

@ARKSHOE  @ARK_HSEQ                                                                                      https://t.me/ark_hseq



اتصال ارت در استانداردها
.می باشدTN-C-Sسیستم توزیع بکار رفته در شبکه برق کشورمان از نوع •

:طبق مقررات جاری سیستم توزیع کشور•

جهت تقویت ارت شبکه و کاهش مقاومت ارت کل، هر مصرف کننده -

احداث و بهꭥ 2باید در محل تحویل سرویس برق یک چاه ارت زیر 

(.  اتصال زمین مکرر)شبکه متصل نماید PENهادی 

باید از یکدیگرNو PEدر تابلو برق ورودی هر مصرف کننده هادی های -

. دتفکیک شده و برای انشعابات داخلی بصورت جدا سیم کشی شون
9
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اتصال ارت در استانداردها

مرور مجدد ساختار شبکه•

توزیع برق کشورمان از 

نظر اتصال به زمین و

برای مصرف کننده تکفاز

10

@ARKSHOE  @ARK_HSEQ                                                                                      https://t.me/ark_hseq



اتصال ارت در عمل
اهمیت اتصال ارت در عمل

استاندارد خطر برق گرفتگی در اثر تماس غیر مستقیم با وجود سیستم ارت•
.در تاسیسات الکتریکی بسیار کاهش می یابد

لین در یک سیستم ارت استاندارد مجموعه شرایط بگونه ای است که در او•
:تماس هادی برقدار با بدنه فلزی، تغذیه مدار قطع می گردد

.ستظرفیت اتصال ارت انشعابات جهت تحمل جریان اتصال کوتاه کافی-

.هدایت الکتریکی یکپارچه از ارت انشعابات تا چاه ارت برقرار است-

.مقاومت چاه ارت به اندازه کافی کوچک است-

11
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اتصال ارت در عمل

12
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الکترود و چاه ارت

هادی ارت انواع الکترود ارت مقاومت ارت



مقاومت ارت
نجام ، ا(الکترود زمین)اتصال به زمین از طریق یک هادی در تماس با زمین •

. می شود

:   اهداف اتصال به زمین ایده آل•

حصول حداقل)به حداقل رساندن مقاومت اتصال به جرم کلی زمین -

(  مقاومت الکترود زمین

(الاتشامل هادی ها، الکترود زمین و اتص)توانایی سیستم اتصال به زمین -

در عبور دادن جریانهای اتصال کوتاه در مدت زمان برقراری آنها
14
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مقاومت ارت
.مقاومت یک الکترود زمین مقاومت آن نسبت به جرم کلی زمین است•

:« جرم کلی زمین»خواص •

.  مبنای اندازه گیری مقاومت زمین است« جرم کلی زمین»-

.در حد صفر است« جرم کلی زمین»مقاومت بین نقاط مختلف -

«جرم کلی زمین»برای درک مفهوم -

می توان کره زمین را گوی هادی با 

.  روکش خاک فرض کرد
15
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مقاومت ارت
:   مفهوم مقاومت یک الکترود نسبت به جرم کلی زمین•

.  دو الکترود مشابه در زمین کوبیده شده اند-

.تبه دو سر این الکترودها نصب اس( اهم متر)یک دستگاه مقاومت سنج -

با توجه به تقارن موجود، مقاومت هر الکترود نصف مقدار قرائت شده-

.خواهد بود

د با افزایش فاصله الکترودها، مقاومت هر الکترود به عددی میل می کن-

.که همان مقاومت آن الکترود نسبت به جرم کلی زمین است
16
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مقاومت ارت

17
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مقاومت ارت
ند مترهمانگونه که ملاحظه می شود بیشترین تغییرات مقاومت در استوانه ای به شعاع چ-

.اتفاق می افتد( حوزه ولتاژ الکترود)در اطراف الکترود 

یز در حوزهدر صورت اعمال پتانسیل غیر صفر به الکترود، بیشترین افت ولتاژ الکترود ن-

.ولتاژ آن اتفاق می افتد تا به صفر رسد

18
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الکترود ارت
:پارامترهای تاثیرگذار در مقاومت یک الکترود زمین•

مقاومت ویژه خاک مدنظر جهت -

احداث الکترود زمین

جنس و ابعاد الکترود زمین و نحوه-

نصب آن

نحوه انجام اتصالات تاسیسات-

الکتریکی به الکترود زمین 
19
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الکترود ارت
:عوامل موثر بر مقاومت ویژه خاک•

:جنس خاک-
مهمترین عامل موثر می باشد

:رطوبت خاک-
متناسب با میزان بارندگی است

:دمای خاک-
این عامل بیشتر در دماهای 
انجماد اهمیت پیدا می کند

(دفن عمیق الکترود: راهکار)

20

@ARKSHOE  @ARK_HSEQ                                                                                      https://t.me/ark_hseq



الکترود ارت
به منظور احداث الکترود زمین ایده آل تر، می توان با انتخاب محل•

.یدا کردمناسب برای نصب الکترود زمین به مقاومت ویژه پایین دست پ

(:در صورت امکان انتخاب)اولویت محل احداث چاه زمین •

زمین باتلاقی-

زمین رسی یا چمنزار-

زمین رسی مخلوط با سنگریزه و شن و ماسه-

شن تر یا نمناک-
21
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الکترود ارت
:محلهای نامناسب احداث چاه ارت•

زمین خشک-

زمینهای ماسه ای و شنی-

...زمینهای دارای انواع سنگهای سخت مانند گرانیت و -

.کم باشدزمینهایی که در آنها لایه سنگی گسترده ای در عمق -

(.خاک مرطوب)بهتر است زمین دارای زهکشی طبیعی نباشد •

.چاه ارت باید در خاک بکر احداث شود•
22
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الکترود ارت
:پروسه طراحی و اجرای چاه ارت•

تعیین مقاومت ویژه خاک از طریق تستهای مربوطه-

استفاده از روابط تخمین مقاومت الکترود جهت تعیین مشخصات آن -

(اهم2با درنظر گرفتن حد بالای )

بکارگیری روشهای آماده سازی خاک در صورت لزوم-

احداث چاه با مشخصات طراحی شده-

تست برآورده شدن مقاومت مدنظر و اعمال اصلاحات در صورت نیاز -
23
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الکترود ارت

24
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:آماده سازی خاک•
در این فرآیند خاک اطراف الکترود -

با ماده ای با مقاومت ویژه کم 
.جایگزین می شود

آماده سازی خاک مقاومت الکترود -
.زمین را کاهش می دهد

آماده سازی مناسب عمر مفید چاه-
.را افزایش می دهد

.حجم خاک مورد نیاز جهت آماده سازی در پروسه طراحی تعیین می شود-



الکترود ارت
:بهترین نمونه های آماده سازی خاک•

استفاده از بنتونیت-

بتن ریزی-

(با گرانولهای کربن بجای ماسه)استفاده از بتن با سیمان هادی -

(روش سنتی)استفاده از مخلوط نمک و ذغال -

(  دبه دلیل خورندگی شدی)در آماده سازی خاک استفاده از خاکستر کک •
.توصیه نمی شود

25
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انواع الکترود ارت
:انواع الکترودهای اتصال به زمین•

الکترودهای مصنوعی-

الکترودهای موجود یا طبیعی-

فقط با هدف ایجاد اتصال به زمین برای تاسیسات: الکترود مصنوعی•
:شامل. الکتریکی احداث می شوند

الکترودهای صفحه ای -

الکترودهای قائم -

الکترودهای افقی-

26
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انواع الکترود ارت
نمونه ای از اجرای الکترود صفحه ای•

27
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انواع الکترود ارت

نمونه ای از اجرای الکترود قائم•

28
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انواع الکترود ارت
نمونه ای از اجرای الکترود افقی•

29
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انواع الکترود ارت
: الکترود موجود یا طبیعی•

الکترودی که با هدفی دیگر نصب شده و در صورت وجود شرایط لازم،   
:شامل. می تواند به عنوان الکترود زمین بکار رود

اجزای فلزی سازه ها-
میلگردهای شمعهای بتنی-
لوله کشی فلزی آب و سایر لوله کشی های فلزی-
غلاف هادی کابلهای دفنی-
استفاده از...( آب و فاضلاب، نظام مهندسی یا )معمولا مقررات سازمانها •

.الکترودهای طبیعی را محدود می سازد

30
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هادی ارت
هادی ارت•

آن قسمت از سیستم ارت است که الکترود زمین-

.را به ترمینال اصلی زمین وصل می کند

ترمینال اصلی زمین معمولا در تابلو برق اصلی-

.ساختمان یا تابلو بازبینی ارت قرار دارد

(میله ای تابیده)معمولا از سیم لخت مسی -

.  جهت هادی ارت استفاده می شود
31
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هادی ارت
پارامترهای موثر در انتخاب سطح مقطع هادی ارت•

حداکثر جریان اتصال کوتاه مورد انتظار-

مقاومت کافی در برابر تنشهای مکانیکی احتمالی -

رابرمقاوم در ب)اتصال هادی ارت به الکترود زمین از طریق بستهای مخصوص •

.و یا جوش کاری انجام می پذیرد( خوردگی

32
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همبندی تجهیزات الکتریکی

همبندی اضافی همبندی اصلی



همبندی اصلی
همبندی اصلی

هدف از همبندی اصلی، هم ولتاژ کردن قسمتهای هادی مختلف ساختمان•
.است

.داینکار باید از طریق هادیهایی با ظرفیت جریان کافی صورت پذیر•

لکه اختلاف می دانیم عامل اصلی برق گرفتگی نه پتانسیل به تنهایی که ب•
.پتانسیل بین دو نقطه است

مهمترین به این ترتیب، همبندی اصلی با از بین بردن اختلاف پتانسیل،•
. روش در پیشگیری از برق گرفتگی است

34
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همبندی اصلی
اید مطابق با اصول همبندی اصلی، در ترمینال اصلی زمین هر ساختمان ب•

:  یک سری از اجزا به یکدیگر اتصال داده شوند

تمام انشعاباتPEهادی های حفاظتی -

تغذیه ورودیPENهادی -

ترمینال یا شینه اصلی زمین-

...(آب، گاز، گرمایش و )داخل ساختمان فلزی کلیه لوله کشی های-

...(اسکلت فلزی، میلگردهای بتن و )اجزای فلزی ساختمان -

هادی اصلی ارت یا زمین-

35
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همبندی اصلی
الکترودها و هادی ارت-1

اسکلت فلزی-2

تغذیهPENهادی -3

لوله کشی گاز-4

لوله کشی فاضلاب-5

لوله کشی تاسیسات-6

لوله کشی آب-7

ترمینال اصلی ارت-8

بدنه فلزی دستگاهها-9

36

@ARKSHOE  @ARK_HSEQ                                                                                      https://t.me/ark_hseq



همبندی اصلی

37
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نحوه همبندی بدنه فلزی دستگاههای برقی •

این همبندی از طریق اتصال به پریزهای-

.مخصوص ارت دار انجام می شود

کابل تغذیه و دوشاخه دستگاه نیز باید از-

.نوع ارت دار باشد

انتهای دیگر هادی ارت کابل تغذیه در-

.داخل دستگاه به بدنه فلزی متصل است



همبندی اضافی
همبندی اضافی یا کمکی

عبارت است از اتصال الکتریکی بدنه های هادی که همزمان قابل لمس اند،•

به یکدیگر

(منجمله پریزها)همبندی کمکی باید به هادی های حفاظتی همه تجهیزات •

.نیز وصل شود

رقهمبندی کمکی با هم پتانسیل کردن قسمتهای هادی دردسترس مانع از ب•

38.گرفتگی می شود
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همبندی اضافی
سات را همبندی کمکی می تواند یک دستگاه، یک اتاق، یک محدوده یا کل تاسی•

.در بر گیرد

موارد بکارگیری هم بندی اضافی•

:اشدفراهم آوردن شرایط قطع خودکار مدار به هنگام وقوع اتصال بدنه ممکن نب-

عدم امکان احداث چاه ارت استاندارد-الف

عدم وجود اتصالات ارت مناسب-ب

.خواسته باشیم در برابر برق گرفتگی حفاظت اضافی ایجاد کنیم-

...(.حمام، استخر و )محیط حساس برای کاربران باشد -
39
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همبندی اضافی
همبندی اضافی •

در حمام

40
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41

بحث در مورد یک حالت خاص



حالت خاصیک 
:فرض کنیم•

برخورد کرده و از این طریق kV 22یک جرثقیل با یک فاز خط انتقال -

.اتصال کوتاه فاز به زمین اتفاق افتاده است

.سیستم حفاظت شبکه عمل نکرده است-

لتاژ  در این حالت جرثقیل مانند یک الکترود زمین عمل می کند که به آن و•
.اعمال شده است

اژ گام در حوزه ولتاژ الکترود احتمال برق گرفتگی در اثر ولتاژ تماسی و ولت•
.وجود خواهد داشت

42

@ARKSHOE  @ARK_HSEQ                                                                                      https://t.me/ark_hseq



حالت خاصیک 
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حالت خاصیک 
تمهیدات حفظ ایمنی •

ی هم به دلیل بدنه فلز)از اپراتور جرثقیل بخواهید در کابین خود بماند -

.، مگر اینکه خطری دیگر وجود داشته باشد(پتانسیل جرثقیل

. بپرددر صورت ضرورت، اپراتور باید از جرثقیل با پاهای جفت کرده پایین-

.از دست زدن به جرثقیل و سایر اجسام فلزی بپرهیزید-

.لی لی کنان روی یک پا یا با پرش جفت پا از محل دور شوید-

44.  متر از محل حادثه خطر رفع شده خواهد بود10الی 8در فواصل بیش از -
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حالت خاصیک 
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:بخش دوم

بازرسی از سیستمهای الکتریکی
در صنایع

46
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مولتی متر

کاربردها آشنایی با مولتی متر



مولتی متر
:  مولتی متر•

یکی از متداولترین 

.   ابزارهای تست است

48
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مولتی متر
:  انواع دیگر مولتی متر•

49
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دیجیتال اتورنج کلمپی عقربه ای یا آنالوگ



مولتی متر
:  نحوه سنجش جریان با کلمپ•

50
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مولتی متر
تست های ولتاژی•

انتخاب رنج مناسب و انجام اندازه گیری ولتاژها برای انشعابات

سنجش ولتاژهای فاز به فاز-

380 V± 5%

سنجش ولتاژهای فاز به نول-

220 V± 5%

سنجش ولتاژ ارت به نول-

(V 1کمتر از )

51
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مولتی متر
ولتاژهای فاز به فاز 

:در غیر اینصورت ممکن است. باشدV 400~360سه ولتاژ فاز به فاز باید •

.یک یا چند فاز قطع باشد-

:  دلایل احتمالی

بکهپریدن فیوز یا کلید بالا دست، قطع سیم یا کابل، مشکل از ش

.افت یا اضافه ولتاژ بیش از حد مجاز در سیستم وجود داشته باشد-

:  دلایل احتمالی

بارگذاری بیش از حد یا نامتعادل سیستم، مشکل در ولتاژ شبکه

52
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مولتی متر
ولتاژهای فاز به نول

:در غیر اینصورت ممکن است. باشدV 231~209سه ولتاژ فاز به نول باید •

.هادی فاز یا نول قطع باشد-

:  دلایل احتمالی

بکهپریدن فیوز یا کلید بالا دست، قطع سیم یا کابل، مشکل از ش

.افت یا اضافه ولتاژ بیش از حد مجاز در سیستم وجود داشته باشد-

:  دلایل احتمالی

بارگذاری بیش از حد سیستم، مشکل در ولتاژ شبکه
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مولتی متر
یک حالت خاص در تست ولتاژی تابلو برقهای سه فاز •

.ولتاژهای فاز به فاز در حد مجاز بوده و هیچ نوسانی ندارند-

.ولتاژهای فاز به نول نوسانی بوده و از حدود مجاز تجاوز می کنند-

.   برخی از مصرف کنندگان تکفاز به درستی کار نمی کنند-

دردلیل این شرایط به احتمال زیاد قطعی هادی نول تغذیه تابلو برق•

(.مشکل نول شناور)بالادست است 

گاههای اگر چنین باشد اضافه ولتاژ احتمالی یک یا دو فاز ممکن است دست•
.تکفاز متصل به آنها را معیوب کرده باشد
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مولتی متر
ولتاژ نول به ارت

.ولتاژ بین هادی های ارت و نول باید در حد چند ولت باشد•

(V 1در شرایط ایده آل کمتر از )

:احتمالات ممکن. در غیر اینصورت مشکلی در سیستم وجود دارد•

(اهم2)مقاومت چاه ارت بیش از حد استاندارد -

وجود جریان نشتی به زمین-

اتصال غیر مجاز هادیهای ارت و نول به هم-

(در سیستم سه فاز)عدم تعادل بار فازها -
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مولتی متر
تستهای هدایتی یا اهمی•

آزادتست هدایتی کابل -

انتخاب رنج مناسب تست اهمی براساس-الف

اطلاعات سازنده و طول کابل 

اتصال به ترتیب هادی های فاز به نول-ب

در سر دیگر کابل

اندازه گیری مقاومت بین فاز مربوطه و نول   -ج
56
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مولتی متر
تست هدایتی فیوز-

انتخاب رنج مناسب تست اهمی-الف

(  برای اندازه گیری چند اهم)
اتصال پروبهای مولتی متر به-ب

دو سر فیوز

57اندازه گیری مقاومت فیوز-ج
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مولتی متر
تست هدایتی کلید مینیاتوری و کلید کامپکت-

انتخاب رنج مناسب تست اهمی-الف

(  برای اندازه گیری چند اهم)
اتصال پروبهای مولتی متر به دو-ب

سر متناظر از ترمینالهای کلید

اندازه گیری مقاومت در حالتهای-ج

باز و بسته کلید
58
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مولتی متر
تست جریانی•

انتخاب رنج مناسب و انجام اندازه گیری جریان فازها

مقایسه جریان : در یک دستگاه-

مصرفی با جریان نامی

تشخیص : در یک تابلو برق سه فاز-

سه فازتقسیم نامتقارن بار بین

اطمینان از : در یک موتور سه فاز-

عملکرد متقارن فازها

59
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60

میگر

کاربردها رآشنایی با میگ



میگر
بالامیگر ابزاری است جهت اندازه گیری مقاومت عایق بندی تحت ولتاژهای•
:اجزاء میگر•

سلکتور مد آزمون-
سنجش مقاومت عایق -الف

(با ولتاژهای مختلف)
سنجش مقاومت هادی-ب
اندازه گیری ولتاژ-ج

دکمه شروع و توقف تست-
(  Line , Earth)پروبهای آزمون -

61
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میگر
:انتخاب ولتاژ آزمون تست عایقی براساس ولتاژ کارکرد دستگاه•

62
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میگر
با میگرآزادآزمون سلامت عایق بندی کابل •

انتخاب ولتاژ آزمون عایقی براساس ولتاژ کارکرد کابل-
گروه بندی هادی های کابل به دو گروه و اتصال پروبهای آزمون-

L1→ Line     ,      L2, L3, N, PE →Earth

L2→ Line     ,      L1, L3, N, PE →Earth

L3→ Line     ,      L1, L2, N, PE →Earth

N→ Line      ,      L1, L2, L3, PE →Earth

PE→ Line     ,      L1, L2, L3, N →Earth

63
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میگر
اطمینان از ایزوله بودن کابل از سیستم-
اطمینان از عدم تماس افراد با کابل -

فشردن دکمه شروع آزمون-

اعمال ولتاژ آزمون تا زمان تثبیت نتیجه-

قرائت مقاومت عایقی مورد آزمون-

1مقاومت عایقی باید حداقل • Mꭥ 1000برای هر V ولتاژ کارکرد بوده و
1نباید از مینیمم مقدار  Mꭥکمتر باشد  .
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میگر
تست عایقی کابل نمونه•
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میگر
آزمون سلامت عایق بندی ترانسفورمر با میگر•

ایزوله سازی اولیه و ثانویه ترانسفورمر از شبکه با کلیدهای موجود-

انتخاب ولتاژ آزمون عایقی براساس ولتاژ کارکرد سیم پیچ مدنظر-
اتصال پروبهای آزمون به ترانسفورمر-

LV→ Line     ,      Tank →Earth

HV→ Line     ,      Tank →Earth

HV→ Line      ,      LV → Earth
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میگر
.ارت نمودن سیم پیچی از ترانس که تحت آزمون نیست-
اطمینان از عدم تماس افراد با ترانسفورمر-

فشردن دکمه شروع آزمون-

اعمال ولتاژ آزمون تا زمان تثبیت نتیجه-

قرائت مقاومت عایقی مورد آزمون-

ط تطبیق نتایج اندازه گیری با مقاومتهای عایقی پیشنهاد شده توس-

سازنده ترانسفورمر
67
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میگر
تست عایقی ترانسفورمر نمونه•
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ارت سنج

کاربردها آشنایی با ارت سنج



ارت سنج
ارت سنج ابزاری است جهت اندازه گیری مقاومت الکترود زمین•

:اجزاء ارت سنج •

سلکتور مد آزمون-1
سنجش سه الکترودی-الف
سنجش دو الکترودی-ب
اندازه گیری ولتاژ ارت-ج

(E, P, C)اتصال پروبهای آزمون -3و 2

دکمه شروع و توقف تست، نشانگر وضعیت آزمون-5و 4

الکترودهای کمکی-
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ارت سنج
الکترودهای کمکی ارت سنج و نحوه نصب آنها•
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ارت سنج
: انواع ارت سنج•
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دیجیتال  عقربه ای یا آنالوگ



ارت سنج
(روش دقیق)روش سه سیمه سنجش مقاومت ارت •

m 10~5نصب الکترودهای کمکی در یک راستا با الکترود ارت و با فواصل -

(پرهیز از تجهیزات زیرزمینی فلزی)
اتصال پروبهای آزمون-

مطابق شکل

انتخاب رنج مناسب از -

سنجش ارت سه سیمه

شروع آزمون و قرائت مقاومت الکترود-
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ارت سنج
(روش تقریبی)روش دو سیمه سنجش مقاومت ارت •

انتخاب یک الکترود بیگانه با مقاومت زمین کم -

به هم و به الکترود بیگانهP , Cاتصال پروبهای -

به الکترود آزمون شوندهEاتصال پروب -

انتخاب مد آزمون دو سیمه و انجام آزمون-

این روش مناسب مکانهای با محدودیت نصب•

.الکترود کمکی می باشد

.میزان دقت به مقاومت الکترود بیگانه وابسته است•
74

@ARKSHOE  @ARK_HSEQ                                                                                      https://t.me/ark_hseq



تستر جریان نشتی
تست کلید محافظ جان•

.تستر در یکی از انشعابات زیر مجموعه کلید محافظ جان به پریز وصل می شود-

جریان نشتی روی عدد مناسب برای -

.عملکرد کلید تنظیم می شود

در صورت سلامت کلید، با فشردن-

شستی تست، باید کلید محافظ جان 

75.عمل نماید
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تست موتور سه فاز
آشنایی با اتصالات ترمینال موتور القایی سه فاز•
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تست موتور سه فاز
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تست عایقی سیم پیچ موتور•



تست موتور سه فاز
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تست هدایتی سیم پیچ موتور•
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