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 جزوات آموزشی 

 صنایع ایمن فراز ارک
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  مقدمه

 یمو ییهوازیچوه چ؛نکهیا نیویتع یبوراایسو   افتهیسواتتار یو طوفوان فکور لیوو تحل هیوروش تجز کیو"چه می شوود اگور  "

بوورای  و همچنووین  یهوونهاد هایسوو   یووآن مواع یاموودهایبرونوود و اووواوت در مووورد اوتمووا  و   شیتواننوود اشووتپاه  وو

ر ند یانوه  و دهسوتاابول اپوو  نهوان موی دهود آیوا تطورات سوااتت  نیو.  اسو  بوه اتطراتی که غیراابل اپو  ارزیابی شووند

بوه  توانودیا تجربوه مبو ینیبوازب میتو کیو. ی که غیر اابل اپو  ارزیوابی موی شووند  یهونهاداتی را اراووه تواهود دادتطراتمورد 

ی رهپور اریهمکوبوا  ی،بررسو میتو یاز اعووا کیودهود. هور  صیرا تهو  سوتمیس ایو نودیفرآ کیسازنده مساول مربوط به  طور

ر د، ی  وردازدبوه مودیری  بازرسوی مو مهوابه یهوا  یوگذشوته و دانوش توود از مواع اتیوبور اسوات تجرب با تجربه و ماهر کوه

 کنند. یشرک  م موارد یابیارز

 یبررسووی را بووا اسووت اده از فرموو نوودیفرآ ایوو اتیوومرولووه عمل می، تووهووانمووودار  ایوو و یاتیووروش عمل کیووبووا اسووت اده از 

 تووا  یمهووارت هووا ،یبهووره بووردار ایووو یطراووو نیمهندسوو ،یو نگهوودار یاتیوومعموووتش شووامل  رسوونل عمل میتوو ی.اعووواکندیم

 در هوور مرولووه از باشووند. یموو یمنوویا نوودهینما کیوو( و رهیوومهنوودت سووازه، کارشوونات تهعهووع و غ دان،یمی)شوو ازیوودر صووورت ن

گرفتوه  دهیوبوه ووداال رسواندن اوتموا  ناد یشوود. بورا یموداده  ییشوود و  اسو  هوا یمو دهی رسوIf-What 1سوواتت  ند،یفرآ

 .ابدییشوند، ادامه م ییشناسا یکه همه تطرات اوتمال یتا زمانادامه بررسی  ،ینهدن مهکلات اوتمال

 راابولیغ بررسوی شوده.   اگور تطور کنودیاوواوت م «شوودیچوه م» یهادر موورد اوتموا  و شودت  اسو  یبررسو میسپس ت

 یمو ینودب  یوشوده تلاصوه و اولو لیوتکم لیوو تحل هیوکنود.   سوپس تجز یموبررسوی  هوتریااودا  ب یبورا میاپو  باشود، تو

 .شود یم نییها تع  یشود و مسئول

 

 چه می شود اگرمراول انجا  روش 

 او ؛ چه چیزهایی مورد نیاز اس  مروله 

 :موثر شامل لیتحل کیگا  در انجا   نیاول 

  یبررس دامنهانت اب 

  برای تیمافراد مناسب انت اب 

 گردآوری اطلاعات کافی 

 

 

 

                                                           
 چه می شود اگر 1
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 الف( دامنه بررسی

ممکوون  ینیبووازبمحوودوده و ویطووه کنوود.  یموواثر آغوواز موو یا وهیرا بووه شوو یبررسوو ل،یووو تحل هیووتجز یروشوون از مرزهووا فیووتعر

 کامل باشد. ب هو فرایند کی ایمرتپط  زاتیاز تجه یمجموعه ا زات،یاطعه از تجه کیاس  

دایو  تور و وا ور تور  لیوو تحل هیومنجور بوه تجز نکته مهم در انت اب محدوده کار این اسو  کوه؛انت اب محودوده کوچوک تور

 نوودیفرآ کیودر  ریودرگ زاتیوو شوامل تجه ابوودییگسوترش م ینیبوازب یهمانطور کوه مرزهواشووود. یمودر  یودا کوردن تطورات 

توانود  یمرزهوا مو نی.اکننودیم دایو  یتوریکل  یوماه هاهیو توصو هاافتوهی شوود،یمرکوز کامول م کیو یوتو ایوبزرگ  دهیچی 

 یبورا ازیومراوول موورد ن ایو سواتیتاس ایو زاتیوتجه اتیومراوول مربووط بوه عمل ،یموورد بررسو سوتمیمراول سات  س املش

 باشد.   ساتیتاس ای زاتیتجه ینگهدار

 

 ب(تهکیل تیم 

اسو .افراد بوا تجربوه در  What-Ifموفو   لیوتحل کیوعنصور در انجوا   نیبوا تجربوه و آگواه اوتمواتش مهوم تور میت کی یگردآور

 یکوودها ،یطراووو یاسوو .دانش آنهووا از اسووتانداردها یامکانووات مهووابه  وورور ایوو زاتیووو توودمات تجه یبهووره بووردار ،یطراووو

 یبوه ارماوان مو یبررسو یرا بورا یعملو یتویوااع ،یمهوکلات نگهودار نیو بوالقوه و همچنو شوتهگذ یاتیوعمل یتطاهوا ،ینظارت

 یعووال یریادگیووفرصوو   کیوو ،ینیبووازب میتوو بیوودر ترک دیووجد یو ا راتورهووا دیووگنجانوودن طراوووان جد گوور،ید یآورد.از سووو

 .شوندینم سیتدر ییاجرا یهادر کلات ای یاس  که در مدرسه طراو یمو وعات یبرا

 

 ج( گرد آوری اطلاعات

 کیوواطلاعووات در مووورد  یآورجمووع یمهووم بوورا یهووااز راه یکوویاسوو .  ازیوواطلاعووات مووورد ن یمرولووه جمووع آور نیمهووم توور 

و آن را کامول بازرسوی  کورده دیوبازد اتیواز عمل ینیبوازب میتو یاز اعووا کیواسو  کوه هور  نیوا زاتیاز تجه یااطعه ای ندیفرآ

مووورد اسووت اده اوورار  اغلووبو  مهووم هسووتندموجووود  یهوواعکس ایوو ینگهوودار ایوو اتیووعملمراووول  ییدوویووو ی. نوارهوواکننوود

 یبررسوو میتوو یبوورا یاطلاعووات  وورور ینگهوودار یهاهیوورو ایوو یاتیووعمل یهاهیوورو ،یاسووناد طراووو ن،یوو.علاوه بوور ارنوودیگیم

مووثر بودون اسوناد و مودارک بوه روز  یهوا یبررسوید.را توسوعه ده یپانیاسوناد در دسوترت نپاشود، اسوناد  هوت نیهستند.اگر ا

 شود. یانجا  نم

 

 مروله دو : بازبینی

 کیو ،یاسو . بوه طوور کلو لیوو تحل هیوانجوا  تجز یاطلاعوات داشوته اسو ، گوا  بعود یبررسو یبورا یفرصوت میاکنون کوه تو 

و  یمتمرکوز،  رانور  رهپور کیوکنود.  یمو  یهودا -  اگور شوود یچوه مو -سوااتت  یسور کیو  یباتجربه، گروه را از طر رهپر

 یموو نیوویتع یاز بررسوو یبووردار ادداشوو ی یبوورا منهووی کیووطور موواثر و موواثر و وو  کنوود. معموووتش موورور را بووه توانوودیآگوواه م
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فوراهم  منهویهوا را توسوط داده نیوآنلا یآورامکوان جموع توانودیم هاانوهیرا نیافوزار و همچنودر نر  ریوات یهاهورف یشود.  

 آنلایوونهووا و توافقووات را بووه صووورت داده توانوودیم منهووی ها، یمسووئول نیوویتع وها تطوورات، اووواوت ییبووا شناسووا یعنوویکنوود. 

تووود را از دسوو   یانوور  میتوو یباعووش شووود اعوووا توانوودیاز چهووار سوواع  م شیبووبووه  جلسووه زمووان.طو  کهوویدن وارد کنوود

 ایوشوده  یطراوو وبتو سوتمیس کیودر  ،ی. بوه طوور کلومووارد را سرسوری بررسوی کننود تر، یوعم بررسوی یبدهند و به جوا

رهپور   وهیوظ نیوا و کننود دایورا   یسو   تولاش کننود توا مسواول اصول دیوبا افوراد تویمکنود  یکار مو یکه به توب یستمیس

 .هدای  کندسازنده  یرا به نحوگروه اس  که 

 

 نوشتن سواتت .1

 ،یانسووان یدر مووورد تطاهووا توووانیرا م -   شووودیچووه م -سووااتت  ،یبررسوو میا اسووت اده از اسووناد موجووود و دانووش تووبوو

 دیووتول اتیووتوووان در طووو  عمل یهووا را موو یتطاهووا و ترابوو نیووکوورد. ا یبنوودفرمو  زاتیووتجه یو ترابوو نوود،یفرآ یهووایناراوت

رفوع اشوکا  در نظور گرفو .  طیدر شورا نیو همچنو یو نگهودار ریوتعم یهوا  یوفعال نیو سواز، در وو سوات  نیدر و ،یعاد

  اس  دهند:       ریز یها  یاز مواع کی توانند به هر یسواتت م

 عد  رعای  اوانین و الزامات 

  انجا  نادرس  عملیات فرایند ها 

 بی داتی و بی توجهی ا راتور ها 

 زاتیتجه یتراب 

 کالیپره نپودن ابزار و تجهیزات 

 مانند برق، ب ار، گاز یساتیتاس یها یتراب 

 یآتش سوز ،زلزلهمانند آب و هوا،  یتارج راتیتأث 

 متعدد زاتیتجه یمانند تراب دادهایاز رو یپیترک 

 

چوه »سوااتت  جوادیا یبورا دیوتجربوه با نیوتطوا آگواه هسوتند. از ا یگذشوته و منوابع اوتموال ی رسنل با تجربه از شکس  هوا

مواده دانوه  کیوکوه شوامل شوار   دیوریرا در نظور بگ ییایمیشو دیوتول نودیفرآ کیواست اده کرد.بوه عنووان ملوا ،  «ود اگر شیم

از سووواتت  یسوووزاننده اسوو .   برتوو اریبسوو عیمووا یووواو یگووالن 1000ظوورم م لوووط  کیووبووه  یگووالن 55درا   کیووماننوود از 

 .داده شده اس  اننه زیر در شکل.شوند جادیتوانند ا یکه م یمعمول
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  یهنهادات نتیجه اوتما  و شدت تطر  اس  چه می شود اگر 
.    ودر گرانو  آزادانه 1

  داشته باشدن انیجر

 
    

ماده اشتپاهی در .   2

  ظرم وجود داشته باشد

 
    

تهویه در م زن م لوط .3

 کار نکند 

 
    

     . ا راتور بی داتی کند 4

ا راتور   ودر روی دس  .5

 بریزد 
    

 

،همچنووین دارد یاوتمووال هووایتطا ارد کووردنو یبوورا یفرصووت میتوو یاز اعوووا کیووواصوول کنوود کووه هوور  نووانیاطم دیووبا رهپوور

 ی اسو  دادن بوه سوااتت بررسو یهموه اوتمواتت را اپول از رفوتن بوه مرولوه بعود وااعوا میتو ایوکنود کوه آ یابیارز دیبا رهپر

 هیوتجز ،کوه تموامی جنپوه هوای فراینود بوه نحوو  مووثری بررسوی ن واهود شودوجوود دارد  اوتموا  نی. اگر اریت ایکرده اس  

 .دیکن میتقس تر کوچکرا به اطعات  لیو تحل

 

 دادن به سواتت.  اس  2

را گووردآوری کرده؛رهپووراز توویم مووی  - چووه مووی شووود اگوور  -توویم بررسووی معتپرتوورین سووناریوهای   ووس از اطمینووان از اینکووه

 :تواهد به این سواتت  اس  دهند و نتیجه آن مواعی  ها را  یش بینی کنند.به جدو  زیر توجه کنید

 

 

 

 



   

www.ark-safety.com 

 

اوتما  و شدت   اس  چه می شود اگر 

 تطر

  یهنهادات نتیجه

. ودر گرانو  آزادانه 1

  داشته باشدن انیجر

 

اوتما  آسیب کمر 

هنگا  شکستن 

 گرانو  ها

   

ماده اشتپاهی در .   2

ظرم وجود داشته 

  باشد

 

برهم توردن ترکیب 

 م لوط

   

تهویه در م زن .3

 م لوط کار نکند 

 

 اوتما  سوتتگی
   

. ا راتور بی داتی 4

 کند 

ا راتور و آسیب دیدن 

 تجهیزات
   

.  ودر روی دس  5

 ا راتور بریزد 

اوتما  سوتتگی 

 دس 

   

  

این مروله اگور درسو  انجوا  شود،بررسوی ترابوی هوای اوتموالی تجهیوزات و تطاهوای انسوانی موی توانود بوه  تانسویل هوایی 

 برای بهپود ایمنی و بهداش  منجر شود.

 

 ارزیابی ریسک ها و اراوه توصیه ها. 3

اووواوت در مووورد اوتمووا  و شوودت آن  یبعوود  ووهیوظ - اگوور  دوشوویچووه م -سووااتت  یهادر نظوور گوورفتن  اسوو بوودون 

و اابول اپوو  بوودن آن  سوکیدر موورد سوطر ر دیوبا یبررسو می. توقودر اسو تطور چ اوتموا  گوریاس . به عپوارت د  یمواع

 :به جدو  زیر توجه کنیداواوت کند. 
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  یهنهادات نتیجه تطراوتما  و شدت   اس  چه می شود اگر 

. ودر گرانو  آزادانه 1

  داشته باشدن انیجر

 

اوتما  آسیب کمر هنگا  

 شکستن گرانو  ها
 جدی اوتما  آن زیاد اس 

طراوی درس  و اصولی 

 تجهیزات ت لیه

ماده اشتپاهی در .   2

  ظرم وجود داشته باشد

 

برهم توردن ترکیب 

 م لوط
 متوسط اوتما  آن متوسط اس 

با شرک  فروشنده تمات 

 و هماهنگی های تز 

تهویه در م زن م لوط .3

 کار نکند 

 

 جزوی بعید اس  اوتما  سوتتگی
بازرسی دوره ای سیستم 

 تهویه

 . ا راتور بی داتی کند 4
آسیب دیدن ا راتور و 

 تجهیزات
 اراوه آموزش های تز  جدی اوتما  جزوی

.  ودر روی دس  ا راتور 5

 بریزد 
 جدی اوتما  آن زیاد اس  سوتتگی دس اوتما  

اراوه آموزش های تز  و 

تعیین زمان استراو  

 کافی

 

 یتیتوود را در هور موواع یهوا هیکورده اسو ، بلکوه توصو یابیوارز یتینه تنهوا تطور را در هور موواع میکه ت دیتوجه داشته باش

سووا  بوه  ی،بررسو میشوود. سوپس تو یمو یتهومن هیبوه توصو یعویبوه طوور طپ  یواراوه کرده اس .  بحش در مورد هر مواع زین

 میاز تو دیوبا رهپور تویممرولوه،  نیوشوود اداموه تواهود داد. در ا لیوو تحل هیوتجز اتیوعمل ایو نودیکه کول فرآ یسوا  را تا زمان

 یک بار دیگر از نمایی کلی تر کل مراول را بازبینی کند و از چیزی از الم افتاده آن را ا افه کنند.ب واهد که 

 

 .گزارش نتایج4

و چگونوه  یبوه چوه کسو جیکنود کوه نتوا یمو نیویسوازمان تعالزاموات  یبوه طوور کلو بواای مانوده.هنووز  جیکار مهم گزارش نتا

گووردآوری را  یاصوول یهاهیو توصوو هاافتوهی نیهمچنووو  یدامنوه بررسوو تلاصووه اجرایووی از؛ کیوو ینیبوازب میگوزارش شووود.رهپر توو

و چووارچوب  یریووگی   یکووه مسووئول شووودیم یشووامل افووراد نیگووزارش همچنوو یهاهیها، توصوواز سووازمان یدر برتوو مووی کنوود.

را  ازیووو ااوودامات مووورد ن یهووا را بررسوو هیواووود جداگانووه توصوو ایووکارمنوود  کیوو گوور،یانوود. در موووارد درا بوور عهووده گرفته یزمووان

 یموو جووادیا یهوونهادات از  کیووهوور  یفعلوو  یتلاصووه کووردن و ووع یبوورا یگووزارش دوره ا کیووکنوود. سووپس  یموو نیوویتع
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بور اسوات سوطوط تطور  بوارکیانود، هور سوه توا  ونج سوا  توسوعه داده یتطور را بوه تووب یکه برنامه بررس ییهاشود.سازمان

 دارند. ی موارد شناسایی شدهریگی  به ازیمرتپط، ن

 

  چه می شود اگر  روش  بیو معا ایمزا

  کیتکنبه کارگیری What-If   ساده اس. 

 می شود.م تلف اعما   یندهایبه طور موثر در فرآ 

 ید کارهواسواده ماننو فیوظوا لیوو تحل هیوبوا تجز د،یوتول یهوا نیماننود ماشو یکیمکوان یهوا سوتمیسرای تواند بو یم 

 .د باشدیم  ییایمیدر  ردازش ش فیوظا یبا بررس نیمونتا ، و همچن

 س ین ازیمورد ن یت صص کیتکن ایابزار  چیه. 

م ارزیووابی راوتووی در توویتواننوود بووه  یمانوود و دارای دانووش و تجربووه کووافی هسووتند،دیووده تطوور  لیووکووه آموووزش تحل یافووراد

 ووور داشته باشند.

 ایووو  ات،یودر طوو  عمل ،عیوب یوابیدر طوو  سووات  و سواز، در طوو   مرولوه از فراینود؛توانود در هور  یمو روش نیوا 

 اعما  شود. یو نگهدار ریدر طو  تعم

  در ژهیووه وبوواموور  نیووتوووان بووه سوورع  اعموا  کوورد.   ا یفوووراش در دسووترت اسو  و معموووتش موو لیووو تحل هیووتجز جینتوا 

 کنند. ینگهدار ایاجرا  زیرا ن یابیمورد ارز ستمیس ینیبازب میت یصادق اس  که اعوا یصورت

 اس .  یمتک یبررس میبه شدت به تجربه و شهود ت کیتکن نیا گر،ید یاز سو

 2تطور و عملکورد  لیوو تحل هیواسو ، ماننود تجز گورید یتور از روش هوا یذهنو یروش توا وودود نیواHAZOP  کوه ،

 دارد.  یتر کیستماتیو س یرسم کردیبه رو ازین

 ز دسوو  اتطوور را  یهووا لیاز  تانسوو یتوانوود نووااص باشوود و برتوو یموو کیووتکن نیووا ،نهووود دهیاگوور تمووا  سووواتت  رسوو

 بدهد. 

 ماننوود  یتر یوودا یرا بووه بررسوو سووتمیتر ستطرنوواک یهوواممکوون اسوو  مناسووب باشوود کووه ب شHAZOP   اتتصووا

 .میده

 

 

  What-if نمونه سواتت

یون سوواتت را موی تووان بور اآورده شوده اسو  توا گوروه در جهو  درسو  فکور کنود.  What-if در زیر لیستی از نمونه سواتت

 .اسات آزمایش یا فرآیند اصلاط کرد
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 یعامل انسان

 غلی  )یا رای  شده( باشد چه اگر مواد مورد است اده تیلی  – 

 اگر سو اپ/کک باز )یا بسته( نهود چه  – 

 اگر شیر)ها( به ترتیب اشتپاه باز )یا بسته شوند( چه می شود  – 

 اگر گاز بی اثر وذم شود چه  – 

 گر مواد ناتواسته با هم م لوط شوند چه ا – 

 ها نادیده گرفته شوند یا نادیده گرفته شوند، چه اگر توانش – 

 اگر اتطارها نادیده گرفته شوند یا نادیده گرفته شوند چه  – 

 اگر در ته یص تطا وجود داشته باشد چه  – 

 ابزارهای کاربردی

 :سااتت زیر مربوط به ابزارهای کاربردی اس  که کلید  هتیپانی از هر آزمایش یا فرآیندی هستند

 اگر ادرت از بین برود چه  – 

 تودکار و برق ا طراریدر نظر بگیرید: تاموش شدن  – 

 اگر برق  س از اطع شدن به طور تودکار بازیابی شود چه  – 

 در نظر بگیرید: راه اندازی مجدد دستی  –

 اگر تهویه آزمایهگاهی از بین برود چه  – 

 این موارد را در نظر بگیرید: تاموش شدن تودکار، برق ا طراری، و فن های اگزوز مکانیکی ا افی – 

 یا جانپیتجهیزات تجربی 

در نظر گرفتن ترابی مواد یا اجزا  ممکن اسو  منجور بوه تصومیم گیوری بورای کنتور  هوای ا وافی یوا تاییور در انووا  موواد و 

 .اجزای دارای رتپه باتتر یا جایگزین شود

 اگر فهار بیش از ود غیرمنتظره ای وجود داشته باشد چه  – 

 یتجهیزات و اظ  فرد در نظر بگیرید: دستگاه های کاهش فهار و موانع.  –

 اگر ظروم شیهه ای در وین واکنش بهکند چه  – 

 در نظر بگیرید: کنتر  نه  – 
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 اگر تنک کننده تجهیزات تراب باشد چه  – 

 در نظر بگیرید: ههدارها، تاموش شدن تودکار، و روش های تاموش شدن ا طراری – 

 و اظ  ش صی

 ار گیرد چه اگر جسمی تح  تاثیر مایعات یا جامدات ار – 

 موانع فیزیکی

 اگر کسی در معرض ب ارات یا گازها باشد چه  – 

 اگر فردی در معرض ذرات اابل تن س ارار گیرد چه  – 

 

 جمع بندی

شووامل طوفووان ماووزی سوواتتاریافته بوورای تعیووین اینکووه چووه چیووزی ممکوون اسوو  در یووک  What-If تجزیووه و تحلیوولروش 

 .در مورد اوتما  و عوااب آن اواوت کنید که همه چیز اشتپاه می شود سناریوی معین اشتپاه  یش برود. سپس

 .می توان تقریپاش در هر نقطه از فرآیند ارزیابی آزمایهگاهی اعما  کرد ایل رتحلو  تجزیه این روش 

ها انجوا  ریسوک ای در موورد اابول اپوو  بوودن آنهای آگاهانوهتووان اوواوتمی - شوودچوه می -بر اسات  اسو  بوه سوااتت 

 .داد. برای تطراتی که غیراابل اپو  تلقی می شوند، می توان مسیر عملی را مه ص کرد

ایوون روش نیووز ماننوود تمووا  روش هووای مووورد اسووت اده مزایووا و معووایپی دارد کووه بسووته بووه مواعیوو  و شوورایط مووی توووان از آن 

 د.بهره بر
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