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نيك دسته بندي و كاربرد تك
هاي ارزيابي ريسك

دكتر مصطفي پوياكيان

دانشيار مهندسي بهداشت حرفه اي و ايمني كار
دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي
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فهرست مطالب

ساختار كلي تكنيك هاي شناسايي خطر و ارزيابي ريسك •
دسته بندي تكنيك هاي شناسايي خطر•
ويژگي هاي تكنيك هاي شناسايي خطر•
معرفي برخي از تكنيك هاي شناسايي خطر•
دسته بندي تكنيك هاي ارزيابي ريسك •
معرفي و تحليل قابليت هاي برخي از تكنيك هاي ارزيابي ريسك•
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رويكردهاي ايمني براي 
ك شناسايي خطر و مديريت ريس

در ايمني سيستم
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چرخه ارزيابي و مديريت ريسك

SLCچرخه عمر سيستم 

زيابي و در ايمني سيستم آشنايي با چرخه عمر سيستم و چرخه ار
.  مديريت ريسك اهميت اساسي دارند

ك الگوهاي مختلفي براي بيان چرخه ارزيابي و مديريت ريس
.ارايه شده است ليكن همه آنها از قالبي مشابه برخورداند
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چرخه ارزيابي و مديريت ريسك
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ارتباط 
چرخه 

عمر 
و  سيستم

ارزيابي 
ريسك
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ساختار كلي تكنيك هاي 
كشناسايي خطر و ارزيابي ريس

وند؟آناليزهاي ايمني در ساختار كلي، چگونه انجام ميش
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آناليز ايمني

ي هاي كاربرد روش هاي نظام مند برا ي تجزيه و تحليل سيستم ها در جهت شناسايي و ارزيابي خطرات و ويژگ•
مربوط به ايمني سيستم

رد با نامهاي اين روش ها در صنايع گوناگون با نامهايي مشابه با اندكي تغيير در تكنيك ها، اهداف و دامنه كارب•
: زير هم شناخته مي شوند

آناليز ريسك•
ارزيابي ريسك•
ارزيابي ايمني بر اساس احتمالات•
آناليز ريسك بر اساس احتمالات•
ارزيابي كمي ايمني•
آناليز كمي ريسك•
آناليز خطر•
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ساختار كلي ارزيابي ايمني

:مراحل ارزيابي ايمني در اغلب روش ها شامل مراحل زير است
.I برنامه ريزي

.IIجمع آوري اطلاعات
.IIIشناسايي خطرات
.IVارزيابي ريسك
.Vپيشنهاد اقدامات ايمني

.VIجمع بندي
.VIIتصميم گيري

.VIIIاجراي تصميمات
.IXپيگيري نتايج

راي اين سه مرحله بسته به نوع روشي كه ب
ارزيابي ايمني به كار مي رود شكل هاي 

.متفاوتي به خود مي گيرند
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فرايند آناليز ايمني
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برنامه ريزي براي انجام واكاوي ايمني

:ي گيردتصميم گيري و برنامه ريزي براي اجراي واكاوي ايمني با توجه به نكات زير صورت م•

آناليزبا در نظر گرفتن محدوديت ها و فرضيات  ؛آنچه كه بايد واكاوي شود•

:  ، كه مي تواند در دو هدف كلي تعريف شودهدف واكاوي•

يايافتن راه هايي براي افزايش سطح ايمني •

رزيابي كلي ايمنيا•

انتخاب روش و دستورالعمل•
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گرد آوري اطلاعات

طراحي فني سيستم•

نحوه عملكرد سيستم•

حوادث، شبه حوادث و اختلالات در جريان كار•

تعداد نقص در اجزاي سيستم هاي توليد•

چيدمان و پلان توليد•

تعداد دستگاه ها•

تاسيسات و پشتيباني•
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مثال
PFD آن فرايند توليد و تقسيم بندي بخش هاي

14Dr. M. Pouyakian, SBMU



1
2

3

4

5

6



شناسايي خطرات

.بخش اصلي در روش هاي واكاوي ايمني است•

.ستميزان دقت در شناسايي خطرات، تعيين كننده ميزان قدرت و قابليت اعتماد كل ارزيابي ا•

.  بسته به روش انتخاب شده براي آناليز، روش شناسايي خطر متفاوت خواهد بود•

.در هر روشي همواره تعدادي از خطرات كشف نشده باقي مي مانند•
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ارزيابي ريسك

:ارزيابي ريسك براي پاسخ دادن به اين سوال است كه•
يك سيستم تا چه اندازه ايمن است؟•
كدام اقدام براي حفظ ايمني سيستم ضروري است؟•

ارزيابي ريسك بايد به چه روشي صورت گيرد؟•
كميّ•
كِيفي•
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پيشنهاد اقدام ايمني

تني ريسك ناپذيرفتني ناشي از يك خطر به زير شاخص پذيرف كاهشيا  حذفهدف از اجراي اقدام ايمني •
.است

زه را به انداپارامترهاي ريسك روش هاي پيشنهاد شده براي كاهش ريسك بايد حداقل بتوانند يكي از •
:پذيرفتني كاهش دهند

احتمال وقوع حادثه ناشي از خطر•
پيامدهاي ناشي از تبديل خطر به حادثه•
احتمال كشف•
سطح تماس با خطر•

.روش هاي كاهش ريسك از نظر ميزان تاثير گذاري داراي اولويت و برتري نسبت به هم هستند•
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روش هاي كاهش ريسك

تغيير در طراحي سيستم براي رسيدن به كمترين ريسك ممكن•
)كنترل هاي مهندسي و ابزارها و دستگاه هاي ايمني(استفاده از تجهيزات ايمني •
استفاده از علايم و وسايل هشدار دهنده•
استفاده از دستورالعمل هاي استاندارد و آموزش آنها•
پذيرش ميزاني از ريسك در سيستم•
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واكاوي تكميلي

.بر اساس نتايج به دست آمده از واكاوي اوليه نياز به انجام آناليزهاي تكميلي احساس مي شود•
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جمع بندي

حداقل محتويات جمع بندي•
فهرستي از خطرات مشاهده شده•
پيشنهادهايي براي كاهش ريسك ها•
.فرضيات و شرايطي كه آناليز ايمني تحت آن شرايط انجام شده است•

پايان آناليز ايمني•
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اقدامات پس از واكاوي ايمني

تصميم گيري•
اجراي اقدام•
)بررسي نتايج(پيگيري •
واكاوي هاي جديدتر•

چرخه دمينگ•
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ملاحظات ارزيابي ايمني

:قبل از انجام ارزيابي ايمني بايد موضوعات زير شفاف گردند

هدف و استفاده نهايي از ارزيابي ايمني•

تعريف دقيق سيستم مورد نظر•

دسته بندي نگراني هاي اصلي•

شناخت مفرضات و تنگناها•

منابع اطلاعاتي مورد استفاده •

تنگناهاي زماني موجود •

افراد مورد نياز و قابل دسترسي جهت پشتيباني از ارزيابي ايمني در مراحل مختلف•

روش هاي به كار گرفته شده•
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عوامل مؤثر بر كيفيت نتايج آناليز ايمني

وجود رهبر و هماهنگ كننده واجد صلاحيت•

)نفر و بيشتر ٢(تيم كاري •

آشنايي اعضاي تيم با روش ارزيابي ايمني و ارزيابي ريسك•

متفاوت بودن حوزه دانش و تخصص اعضاي تيم•

...وجود اطلاعات مربوط به برگه هاي عملياتي، نقشه ها، روش هاي اجرايي و •

آشنايي با تكنولوژي سيستم و دانش مربوط به آن •

كيفيت مستند سازي نتايج•

وجود سيستم پيگيري در سازمان•
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وري مفاهيم پايه و تئ
خطر
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شرايطي با توانايي ايجاد حادثه  

خاصيت ذاتي در آن شرايط

آسيب رساني/ پتانسيل ايجاد زيان

پيش درآمد حادثه

تعريف خطر
26
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ارتباط خطر و حادثه 

تبديل خطر به حادثه با گذر از يك وضعيت انتقاليتبديل خطر به حادثه با گذر از يك وضعيت انتقالي

دو سر يك طيف دو سر يك طيف 

يك پديده دو شكل متفاوت از 
همانند حالت هاي مختلف فيزيكي آب

يك پديده دو شكل متفاوت از 
همانند حالت هاي مختلف فيزيكي آب

دادپتانسيل بروز روي: خطر
خود رويداد: حادثه

دادپتانسيل بروز روي: خطر
خود رويداد: حادثه

دو حالت پيش و پس از انتقالدو حالت پيش و پس از انتقال
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حادثه وضعيت انتقالي

انتقال از خطر به حادثه

خطر

كارگر بر اثر تماس 
با پانل الكتريكي ولتاژ  بالا 

.دچار برق گرفتگي شد
وضعيت انتقالي ممكن است كارگر بر اثر تماس 

با پانل الكتريكي ولتاژ  بالا 
.دچار برق گرفتگي شود
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Hazard Theoryنظريه خطر 

مثلث خطر

هدف و تهديد
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HE (Hazardous Element(عنصر خطرآفرين 
مفهوم خطر عامل شكل دهنده اصلي ترين 

منبع سوخت: مانند

IM(Initiating Mechanism(سازوكار آغازگر 
واقعه اي مؤثر بر تبديل خطر از حالت نهفته به حالت فعال

حرارت به منبع سوخت/ نزديك شدن شعله: مانند

 T/T(Target and Threat(هدف و تهديد 
)  تعيين كننده شدت و نتيجه پاياني(جزء آسيب پذير 

افراد و تجهيزات آسيب ديده: مانند

اجزاء مثلث خطر
30

حادثه

انفجار
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: هدف غايي ايمني
پيشگيري از زيان از طريق كنترل حوادث

ضرورت شناسايي خطر
31

ارزيابي
ريسك

واكاوي 
خطر

شناسايي 
خطر

ز پيشگيري ا  
وقوع حوادث

ك كنترل ريس
ينپذيرفتن
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معرفي برخي از 
ز تكنيك هاي آنالي

خطر
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تعريف: تكنيك آناليز خطر

خص فن يا تكنيك واكاوي خطر، روش شناسي منحصر به فرد براي واكاوي است كه از اصولي مش•
. تبعيت كرده و نتايجي خاص را به همراه مي آورد

.  تكنيك واكاوي خطر وجود دارد ١٠٠بيش از •

.  تعداد تكنيك هاي به آرامي رو به افزايش است•

.  برخي از تكنيك هاي تفاوتهاي جزئي باهم داشته و بسيار شبيه به هم هستند•
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سخت افزار

انرژي

مواد شيميايي

ديگر مواد

سخت افزار

نرم افزار

انسان

واسطه

عملكرد

محيط

حادثه

خطر

HE IM T/T

خطاي نرم افزاري•
خطاي انساني•
خطاي طراحي•

٣٤



برخي از رايج ترين 
رتكنيك هاي واكاوي خط

35Dr. M. Pouyakian, SBMU



ني آناليز ايمني با استفاده از فهرست هاي بازبي
(CA)

فهرست هاي بازبيني در تمام مراحل چرخه عمر سيستم قابل استفاده اند .

ابل زماني كه نمي توان از افراد با تجربه براي شناسايي خطر به هر دليل استفاده كرد، اين ابزار روش ق
.اعتمادي براي شناسايي خطرات است

استفاده از اين روش نيازي به گروه هاي كاري نداشته و به صورت انفرادي نيز امكان پذير است  .

اين روش براي شناسايي رايج ترين خطرات در سيستم به كار مي رود.

 يا مراحل كاري براي تاييد يا رد وضعيت سيستم استفاده مي شود) آيتم ها(در اين روش از موارد .
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نمونه از فهرست هاي بازبيني خطرات
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ر حالت هاي شكست د) چك ليست(نمونه اي از فهرست هاي بازبيني 
سيستم
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براي راكتور پليمريزاسيون اتيلن... ?…WHAT IFيك نمونه از كاربرگ 
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روش تركيبي 
فهرست بازبيني ايمني .../چه مي شود اگر

ازبيني ؟ و ويژگي نظام مند بودن فهرست هاي ب...استفاده از اين روش مزاياي ويژگي بارش افكار چه مي شود اگر
. به صورت توام فراهم مي كند

.اين روش تركيبي محدوديت هاي استفاده از دو روش به صورت مجزا را پوشش مي دهد

ن روش به نتايج روش فهرست بازبيني به تجربه افرادي كه آن را انجام مي دهند بستگي دارد و در صورتي كه اي
.صورت خوبي اجرا نشود نمي تواند موقعيت و وضعيت خطرات در سيستم را به خوبي مشخص كند
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ندگان ؟ به شناسايي خطراتي كه خارج از تجربه تهيه كن...در اين روش تركيبي اجراي روش چه مي شود اگر•
. فهرست بازبيني بوده و به آنها اشراف نداشته و از قلم انداخته اند، كمك مي كند

. ؟ مي دهد....در عوض اجراي فهرست بازبيني نيز ساختار نظام مندتري را به اجراي چه مي شود اگر•

. اين روش نسبت به روش هاي ديگر از عمق كمتري برخوردار است•

.  به عنوان يك آناليز اوليه براي آناليز هاي عميق تر بعدي مطرح است•
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اهداف و نتايج اين روش

شناسايي خطرات•
تعيين انواع عمده حوادث ناشي از فرايند و فعاليت ها•
ارزيابي كيفي اثرات حوادث•
تعيين ميزان اثر بخشي روش هاي حفاظتي موجود•

.  نتايج آناليز به صورت كاربرگ ها و فهرست هاي بازبيني تكميل شده ثبت مي شود•
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HAZOPاساس شناسايي خطر در روش 
شناسايي انحراف
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FTAروش 

در  ،ي شودبحراني تلقي م ، يك وضعيتمعمولاً از نظر ايمنيكه يك وضعيت ناخواسته و نامطلوب در اين روش •

د و سپس با توجه به محيط و عملكرد سيستم، همه ي راه هايي كه مي توانن (Top Event) نظر گرفته شده
. سبب بروز آن وضعيت ناخواسته و نامطلوب شوند، جستجو مي گردند

موازي و متوالي است كه مي توانند ) خطاها(وقايع در اصل يك مدل تصويري از مجموعه اي از  FTAروش •
د كه رويدادهايي هستن )خطاها(وقايع  اين . منجر به وقوع يك رويداد ناخواسته ي از پيش تعيين شده شوند

ي باشند مي توانند ناشي از نقص يا خرابي يكي از اجزاي سخت افزار، خطاي انساني يا هر رويداد مرتبط ديگر

.كه مي تواند منجر به وقوع رويداد ناخواسته شود
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ند بر خلاف ساير روش هايي كه تاكنون درباره آنها بحث شده است، نتيجه اجراي اين روش تصويري از رو•
. رويدادهاست و نه كاربرگ هايي با اطلاعات و جزئيات زياد

اخواسته درخت خطا ارتباط منطقي ميان رويدادهاي پايه  را ترسيم مي كند كه مي توانند منجر به وقوع رويداد ن•
. رويداد اصلي و پاياني درخت خطاستهمان كه شوند 

.ي اجرا و ارزيابي كرديك مدل كيفي است كه مي توان آن را به شكل كمّ FTAروش •
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آناليز درخت رويداد

• ETA ع آنها يك روش قدرتمند براي شناسايي و ارزيابي تمامي مسيرهاي پيامدهاي سيستم كه امكان وقو
مي تواند نشان دهد احتمال اينكه طراحي سيستم در يك  ETAمدل . آغازين وجود دارد، است  رويداد پس از

.مسير عملكرد ايمن، يا مسير افت عملكرد و يا مسير غير ايمن باشد
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BOW-TIE ) تركيب روش هايFTA  وETA(
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ي ويژگي هاي تكنيك ها
شناسايي خطر
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ويژگي هاي تكنيك هاي واكاوي خطر
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انتخاب تكنيك بر اساس هدف آناليز

• Technical-oriented methods
• PHA, What if… analysis?, CA, CCA, ETBA, FMEA, FTA, ETA, HAZOP

• Behavioral-oriented methods
• O&SHA, SHERPA, HEART, THERP

• Organizational-oriented methods
• MORT, SCM
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دشواري، پيچيدگي و مهارت در تكنيك براي 
شناسايي خطرات

:  براي تشخيص خطر وجود چهار عنصر ضروري است•

درك نظريه خطر•

تسلط بر دست كم يكي از فنون واكاوي خطر •

درك روش هاي شناسايي خطر•

درك طراحي سيستم و عمليات بهره برداري•
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بمعيارهاي كليدي براي ارايه تصويري درست از خطرات توسط ارزيا
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يي قياسي يا استقرا
بودن روش

54Dr. M. Pouyakian, SBMU



منطق استقرا و قياس

. واژه هاي استقرايي و قياسي بيانگر منطق به كار گرفته شده در تكنيك هستند•

ديگر،  يك فرآيند منطقي است كه از ميان مجموعه اي از فرضيات و بدون اطلاعات: استدلال قياسي•
.  نتيجه اي را بيرون مي كشد

. ا شده استنتيجه اي كه از استدلال قياسي به دست مي آيد نمي تواند فراتر از فرض هايي رود كه بر پايه آنها بن•
.تپس اگر سگي ببينيم مي توانيم نتيجه بگيريم كه يك حيوان اس....... همه سگها حيوان هستند: مثال•

شاهده و يك فرآيند منطقي است كه نتيجه آن دربردارنده اطلاعاتي فراتر از م: استدلال استقرايي•
.تجربه هاي صورتي گرفته است

. رددر استدلال استقرايي، نتيجه پهناورتر از فرضياتي خواهد بود كه از داده هاي دردسترس سرچشمه مي گي•
.  كلاغها سياه هستند همهپس ...... هر كلاغي كه تاكنون مشاهده شده سياه است: مثال•
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قياس و استقرا در تكنيك هاي آناليز ايمني

(Inductive Methods)روش هاي استقرايي  •

رسيدن از جزء به كل•

FMEAمانند روش •

(Deductive Methods)روش هاي قياسي •

رسيدن از كل به جزء•

FTAمانند روش •
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ويژگي هاي واكاوي 
قياسي و استقرايي
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كميّ يا كِيفي 
بودن روش
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. در واكاوي كيفي قضاوت هاي ذهني كارشناسان در مورد شدت و احتمال حادثه ملاك عمل قرار مي گيرد•
يستند در واكاوي كميّ مقادير عددي شدت و احتمال بروز حادثه ملاك عمل هستند ليكن نتايج اعداد دقيق ن•

. بلكه برآوردي اند

ي خطراتي واكاوي كيفي در اغلب سيستم هاي با ريسك متوسط و پايين كارآمد است و واكاوي كمي تنها برا•
ياز با پيامدهاي شديد و زماني كه دقت ارزيابي بسيار مهم است، به كار مي رود چون هزينه و زمان زيادي ن

. دارد
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تفاوت ميان تكنيك هاي كمّي و كيفي
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در خصوص تيم 
ارزيابي ريسك و 

جلسات
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آناليز ايمني اعضاي تيم

 تيم رهبر:

گستره كار تعريف حوزه و

انتخاب افرادتيم

طراحي مطالعه

رياست جلسات

تيم دبير:

تهيه كاربرگ

 ثبت بحث هاي انجام شده در هر
جلسه

 و گزارش ها صورت جلسه
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اعضاي تيم... 
  دفراينبررسي تيم اصلي براي:

مهندس پروژه

 مديرجلسه

مهندس فرايند

مهندس برق وتجهيزات

 مهندس ايمني

 در صورت ضرورت( اعضاديگر:( 

مهندس تعميرونگهداري

نماينده مشتريان

 و...
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HAZOPتيم اجرايي : مثال

است كه بسته به ميزان وسعت فرآيند انتخاب مي ) نفر ٧تا  ٥يا (نفر  ٨تا  ٤عموماً بين  HAZOPتيم اجرايي 
.شوند

:اعضاي تيم شامل
را  HAZOP بايد آشنايي لازم با كل فرآيند و تجربه راهبري يك تيم(كارشناس و متخصص ايمني يا مهندس فرآيند : راهبر تيم

)داشته باشد
مهندس فرآيند يا طراح

مهندس مكانيك
مهندس شيمي

مهندس توليد يا صنايع
مسئول تعمير و نگهداري

مسئول ابزار دقيق و كنترل
سرپرست يا اپراتورهاي فرآيند
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بودن تيمموثر و مفيدعوامل موثر بر 

و پويافعال عملكرد  •

نه مسئولابرخورد  •

يسنج نكته•

همكاري تيمي•

مديريت موفق جلسات•
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برگزاري جلسات
جلسه تعيين برنامه كار

انغياب شركت كنندگ و حضور معرفي و

 عمليات/سيستم بررسيارايه

در نخستين(روش كامل روش  توضيح 
)جلسه

قسمت منطقي عمليات/طرح گره

  قسمت با استفاده از /گرهواكاوي
پارامترها و كلمات كليدي

تكميل واكاوي

ها تهيه خلاصه يافته

ي مشكلات عمليات خطرات و بر تمركز
بالقوه

يادداشت برداري از مباحث و ثبت داده 
ها

مربوطهدركاربرگ  ها ثبت يافته

ساعت طول بيشترازدو جلسات نبايد 
.بكشد
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 برآورد زمان ارزيابي
ريسك با روش هاي 

مختلف
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 CAزمان برآورد شده براي اجراي روش 
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و  ?…WHAT IFزمان برآورد شده براي اجراي 
CA به هم
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HAZOPزمان برآورد شده براي اجراي 
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FTAزمان تقريبي لازم براي اجراي 
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برآورد زمان براي اجراي روش آناليز درخت رويداد
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پيامد-برآورد زمان براي اجراي روش آناليز علت
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 برآورد زمان براي اجراي تكنيك آناليز قابليت
اطمينان انساني
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برخي از ويژگي هاي 

اي تعدادي از تكنيك ه

رايج واكاوي خطر
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برخي از ويژگي هاي 

اي تعدادي از تكنيك ه

رايج واكاوي خطر
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كاربرگ هاي ثبت 
نتايج
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چهارچوب كلي كاربرگ هاي ثبت نتايج آناليز ايمني

79

Last column or one of the last columns of the worksheet is entitled as Risk 
Control Measures (RCMs)”, “recommended action”, “mitigation method”, 
“mitigation recommendation”, or “recommendations” 
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دسته بندي روش هاي 
ارزيابي ريسك
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پارامترهاي 
ارزيابي ريسك
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روش هاي ارزيابي ريسك

• Two parameter methods
• MIL-STD-882 (B, C, D, E)
• Kjellen method
• ….

• Three parameter methods
• Risk Priority Number (RPN)
• William Fine
• 3D Melbourne
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MIL-STD-882روش ارزيابي ريسك 

اقعي يا درك اين توصيف برپايه ي پتانسيل و. توصيف طبقه بندي شده اي از سطح يا ميزان خطر است :شدت خطر
. شده ي خطر، براي ايجاد صدمه، جراحت يا خسارت بيان مي شود

.رل نشدهيك معيار داوري كيفي در مورد احتمال نسبي وقوع حادثه بر اثر خطرات كنت :احتمال بالفعل شدن خطر
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تعريف حادثهطبقهتوصيف

مرگ يا از كار افتادن سيستم١فاجعه بار

 بيماري شغلي يا صدمه ي شديد ،جراحت٢بحراني
به سيستم

 بيماري شغلي يا صدمه ي خفيف ،جراحت٣مرزي
به سيستم

از  بيماري شغلي يا صدمه ي كمتر ،جراحت٤جزئي
حد خفيف به سيستم

86

MIL-STD-882بر اساس استاندارد : شدت خطر



  MIL-STD-882بر اساس استاندارد  :احتمال وقوع 

تعريف حادثهسطحتوصيف

وقوع مكرر آن محتمل استAمكرر

در طول عمر يك سيستم چندين بار رخ خواهد  Bمحتمل
داد

گاهي اوقات وقوع آن در طول عمر يك سيستم Cگاه به گاه
محتمل است

ولي ممكن است در  ،وقوع آن غير محتمل استDبعيد
طول عمر سيستم رخ دهد

رخ  مي توان فرض كرد كه خطر ،بسيار غير محتملEغير محتمل
نخواهد داد
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:ماتريس خطر

طبقه بندي خطر

فاجعه بارميزان تكرار
١

بحراني
٢

مرزي
٣

جزئي
٤

1A2A3A4A(A)مكرر 

1B2B3B4B(B)محتمل 

1C2C3C4C(C) گاه به گاه

1D2D3D4D(D)بعيد 

1E2E3E4E(E)غير محتمل 
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ها ريسك   گيري در مورد شاخص تصميم

شاخص ريسكطبقه بندي ريسك

1A,1B,1C,2A,2B,3Aغير قابل قبول

1D,2C, 4A,3Bنامطلوب

1E,2E,3D,2D,4B, 3C, 
4C

قابل قبول با تجديد نظر

3E,4D,4Eقابل قبول بدون تجديد نظر
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نمونه ديگري از طبقه بندي پيامدهاي حادثه
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نمونه ديگري از طبقه بندي احتمال حادثه
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اثير ارزيابي ريسك بر مبناي ت
مبر عناصر ارزشمند سيست
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RISK PRIORITY NUMBER 
(RPN)

به كار گرفته مي شود ولي   FMEAعموما با روش  RPNروش 
.محدود به آن نيست

محاسبه عدد اولويت ريسك 
RPN=S×O×D
1<RPN<1000
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RPN : شدت
)وخامت(پيامد 

S       
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RPN : احتمال
وقوع

O            
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RPN  :
 احتمال كشف

خطر

       D 
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اقدامات كنترلي
است اقدام  براي تمامي خطراتي كه عدد اولويت ريسك آنها از حد تعيين شده توسط سيستم بالاتر

.اصلاحي انجام مي گيرد

.  گرفته اند، اقدام كنترل در نظر گرفته مي شود ١٠براي تمامي خطراتي كه حداقل يك عدد 

.دارند بايد اقدام كنترلي در نظر گرفته شود ٧براي تمامي خطراتي كه نرخ وخامت و رخداد بالاي 

اقدامات كنترلي شامل
حذف علل ريشه اي ايجاد خطر

كاهش پيامدهاي خطر
افزايش احتمال كشف خطر در فرايند

افزايش رضايت كاري كاركنان از وضعيت ايمني
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ه پذيري محاسبه رتبه ريسك و تصميم گيري در خصوص توجي
هزينه اصلاح يك خطر

WILLIAM FINEروش 
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WF :     پيامد خطرC                     
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WF :                          تماس با خطرE 

10
0
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WF :                       احتمال وقوع خطرP 

10
1
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معيار تصميم گيري بر اساس رتبه ريسك

10
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EVALUATION OF RISK CONTROL MEASURES: 
CONFLICTING CRITERIA

• Make decision on the RCMs:

• William T. Fine (1971) J index : 

• J value higher than or equal to 10 is considered an acceptable RCM and a value 
smaller than 10 is considered as an unacceptable RCM

10
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ميزان هزينه قابل توجيه

J>10 :هزينه قابل توجيه مي شود.

J<10 هزينه قابل توجيه نيست.
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فاكتور هزينه
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ضريب اصلاح
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10
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احتمال وقوع شدت خطر

Nigel Bauerماتريس  
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NIGEL BAUERماتريس 
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URBAN KJELLENماتريس 
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:ارزيابي ريسك بر مبناي سه عامل
 (E)تماس-
(L)احتمال -
 (C)پيامد-

محاسبه رتبه ريسك

RS=E×L×C

D MELBOURNE-3روش 
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(E)تماس 

11
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 (L)احتمال   
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(C)پيامد 
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تعيين رتبه و سطح ريسك
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RIDLEYروش 
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بهينه سازي روش 
هاي مديريت ريسك
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استراتژي هاي كنترل ريسك

)توقف فعاليت( Risk Avoidanceدوري از ريسك 

)وسايل كنترل، بازرسي، كاهش نرخ خرابي(  Risk Mitigationكاهش ريسك 

)بيمه( Risk Transferانتقال ريسك 

Risk Acceptanceپذيرش ريسك 

11
8

Dr. M. Pouyakian, SBMU



ALARP

119

دشدت پيام

ال
تم

اح

ريسك 
تحمل پذير

تنيريسك نپذيرف

ريسك 
يپذيرفتن

كاهش ريسك
انتقال ريسك

دوري از ريسك

ي
ذار

رگ
اث

ريسك از دوري

ريسك كاهش

ريسك انتقال

ريسك پذيرش
پذيرش ريسك

انتقال ريسك
دوري از ريسك

شدت پيامد حادثه

زياد

زياد

كاهش ريسك

انتقال ريسك

كاهش ريسك

پذيرش 
ريسك
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با سپاس از توجه شما

Instagram: @mostafapouya1

Email: mpouyakian@gmail.com

Phone: 09122198763
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